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Objective: This study aims to identify the key factors influencing the reduction of 
vulnerability and enhancing resilience in various districts of Tabriz metropolitan area in 
the face of earthquake crises, as well as to develop potential scenario strategies. 
Methods: This research is applied in terms of its purpose, analytical-exploratory in terms 

of its nature, descriptive-survey in terms of data collection method, and mixed 
(quantitative-qualitative) data analysis. The statistical population of the research is a 
group of 35 interdisciplinary experts in the fields of vulnerability and resilience and the 
future research approach, who were selected by purposeful sampling. In this research, 
firstly, with the technique of environmental scanning and Delphi in two rounds, 44 
primary factors were extracted, and with structural analysis in the Mik-Mac software, 11 
main factors were identified as key drivers effective in reducing the vulnerability and 
resilience of the case. 

Results: Based on the results of the matrix of influencing factors, out of a total of 3398 
relationships of direct influencing factors, the variables of the physical part have had the 
greatest impact on the future vulnerability of different areas of the Tabriz metropolis 
against the earthquake crisis. Finally, by determining the critical uncertainties through the 
consensus index as well as the inductive method, three golden, static, and critical 
scenarios have been obtained for the horizon of 2043. The findings also indicated that the 
best-case scenario, or the resilience enhancement of Tabriz metropolitan area against 
earthquakes, would occur when the structural and physical factors are aligned with 

favorable trends, and the service and infrastructural facilities move toward increasing 
resilience across different regions of Tabriz. 
Conclusions: An examination of the vulnerability levels across different districts of 
Tabriz metropolitan area during earthquake crises reveals that the planning, forecasting, 
and measures implemented to enhance resilience have been relatively ineffective. One of 
the primary objectives of urban planning is to reduce vulnerability and strengthen the 
city's resilience against earthquakes. Identifying, assessing, and analyzing the factors 
influencing resilience are crucial steps in developing effective earthquake mitigation and 

disaster management strategies. In this study, among the three prospective scenarios for 
Tabriz, only the first scenario—referred to as the "best-case" or resilience-enhancement 
scenario—can ensure the resilience of various districts of the metropolis against 
earthquake hazards. The key assumptions of this scenario include the quality of 
construction and implementation of structural measures, as well as focused efforts on the 
retrofitting and renovation of buildings, especially in high-vulnerability areas within 
Tabriz. 
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Introduction 

One of the types of natural disasters that threaten urban communities is the earthquake crisis. Earthquakes are 

destructive and unpredictable natural hazards. From the years 2000 to 2019, earthquakes have caused an estimated 

loss of about 721,318 deaths and damage to the global economy of about 636 billion $. The enormous costs and 

damages caused by earthquakes create new risks for human societies and limit social and economic development. 

Due to population growth and urbanization, the occurrence of natural disasters such as earthquakes causes heavy 

damages and losses and interrupts the development of cities and the country. Reducing the vulnerability and 

making cities resilient against this phenomenon is one of the main goals of urban and physical planning. In this 

regard, the first step is to identify the factors affecting the resilience of cities so that by identifying and analyzing 
these factors, it is possible to provide scientific and practical solutions in the field of reducing the effects of 

earthquakes.  The mentioned issues suggest the need to change the scale of attitude towards the issue of earthquakes 

from buildings to urban areas. For this change of attitude, new planning approaches, especially foresight and future 

research, can be used as one of the main factors in dealing with the adverse effects of earthquakes, and at different 

levels of urban planning, to examine and provide practical solutions to reduce the effects. The earthquake hit the 

cities. In the meantime, the evaluation and analysis of the factors affecting the resilience of urban areas against the 

earthquake crisis can be considered as one of the first effective measures in developing plans to reduce the effects 

of earthquakes in the form of crisis management plans. This study aims to identify the key factors influencing the 

reduction of vulnerability and enhancing resilience in various districts of Tabriz metropolitan area in the face of 

earthquake crises, as well as to develop potential scenario strategies. 

Materials and Methods 

This research is applied in terms of its purpose, analytical-exploratory in terms of its nature, descriptive-survey in 

terms of data collection method, and mixed (quantitative-qualitative) data analysis. The statistical population of 

the research is a group of 35 interdisciplinary experts in the fields of vulnerability and resilience and the future 

research approach, who were selected by purposeful sampling. In this research, firstly, with the technique of 

environmental scanning and Delphi in two rounds, 44 primary factors were extracted, and with structural analysis 

in the Mik-Mac software, 11 main factors were identified as key drivers effective in reducing the vulnerability and 

resilience of the case.  

Results 

Based on the results of the matrix of influencing factors, out of a total of 3398 relationships of direct influencing 

factors, the variables of the physical part have had the greatest impact on the future vulnerability of different areas 

of the Tabriz metropolis against the earthquake crisis. Finally, by determining the critical uncertainties through the 

consensus index as well as the inductive method, three golden, static, and critical scenarios have been obtained for 
the horizon of 2043. Furthermore, the results indicated that the best-case scenario, or the enhancement of Tabriz's 

resilience to earthquakes, would occur when the structural–physical factors are aligned with a favourable trend 

and when service and infrastructural facility factors progress toward supporting resilience across various districts. 

The findings of the study highlight that structural and physical factor have the greatest influence on the future 

resilience of the studied areas against earthquake hazards. 

Conclusion 

Due to its location along the 150 km long North Tabriz fault, the metropolis of Tabriz is always at risk of accidents 

and disasters such as earthquakes, floods and landslides. In today's era, 

the unplanned and inappropriate development of the city in recent decades, construction in the boundaries of 

faults and areas prone to tectonic instability, the design and implementation of buildings and facilities and vital 

arteries disproportionate to the intensity of the city's seismicity, the lack of a plan and operational capabilities 
necessary for crisis management in the response phase and dealing with the complications and consequences of an 

earthquake and the existence of numerous and scattered vulnerable and worn structures in the city have made the 

metropolis of Tabriz vulnerable to the earthquake crisis. Therefore, it is very necessary to identify the drivers 

affecting the vulnerability of this area in times of crisis, emphasizing the earthquake crisis. 

An examination of the vulnerability levels across different districts of the Tabriz metropolitan area during 

earthquake crises indicates that the planning, forecasting, and measures implemented to enhance resilience have 

been largely ineffective. One of the primary objectives of urban planning is to reduce vulnerability and strengthen 

cities against seismic events. Identifying, assessing, and analyzing the factors influencing resilience to earthquakes 
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are key steps in developing effective disaster risk reduction strategies within broader emergency management 

plans. In this study, among the three scenarios facing Tabriz, only the first scenario—the "best case" or scenario 

of improving the city's resilience to earthquakes—can sufficiently prepare various districts within Tabriz to 

withstand such crises. The main assumptions of this scenario focus on the quality of construction and 

implementation of structural systems, as well as prioritizing building reinforcement and restoration, especially in 

areas with high vulnerability levels within the city. 
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شهری در برابر بحران  آوری مناطق کلان های کلیدی مؤثر بر تابسناریونگاری و تبیین پیشران

شهر تبریز موردی: کلان   یمطالعه  زلزله  

    3علی پناهی ، 2حسن احمدزاده ، 1مصطفی مواساتی
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    چکیده  اطلاعات مقاله
    نوع مقاله:

 مقاله پژوهشی 
 

 29/07/1403 : افتیدر خیتار

 25/10/1403: بازنگری خیتار

 1403/ 12/ 15:  رشیپذ  خیتار

 1404/ 11/ 15:  انتشار خیتار
 
 

   ها:واژه کلید

 ،  آوریتاب 

 ،  زلزله

 ،  سناریونگاری

 . شهر تبریزکلان

 

آوری مناطق مختلف پذیری و تابهای کلیدی مؤثر بر کاهش آسیبهدف این پژوهش شناسایی پیشران  :هدف 

 باشد. ، می1422شهر تبریز در برابر بحران زلزله و تدوین سناریوهای محتمل برای افق کلان

روش    ازنظراکتشافی،   -، تحلیلیپژوهشماهیت  ازنظر  ،  لحاظ هدف، کاربردی این پژوهش از:  پژوهش   روش

بهتحلیل داده و  پیمایشی و تجزیه-توصیفی  صورت بهها  گردآوری داده باشد.  می  (یفیک-ی)کم  ختهیآمصورت  ها 
آوری و  پذیری و تابهای آسیبای در زمینهرشته نفری از خبرگان متخصص میان  35گروه    پژوهش  آماری  جامعه

ابتدا با تکنیک پویش   در این پژوهش .اندشدههدفمند انتخابگیری  پژوهی هستند که با روش نمونه رویکرد آینده 
مک، یازده عامل  میکافزار  نرم  با تحلیل ساختاری در  شده و استخراجعامل اولیه    44  محیطی و دلفی طی دو راند،

 اند.  آوری مورد شناسایی قرارگرفتهپذیری و تابهای کلیدی مؤثر بر کاهش آسیبعنوان پیشراناصلی به

مجموع  :  یجنتا از  عوامل،  اثرگذاری  ماتریس  از  حاصل  نتایج  اساس  عوامل،    3398بر  مستقیم  اثرگذاری  رابطه 

شهر تبریز در برابر بحران زلزله  پذیری مناطق مختلف کلانهای بخش کالبدی، بیشترین تأثیر را بر آینده آسیبمتغیر
بحرانی از طریق شاخص اجماع و همچنین روش استقرایی، سه  های  اند. در نهایت نیز با تعیین عدم قطعیت داشته

یا  طلایی سناریوی همچنین نتایج نشان داد    به دست آمده است.  1422سناریو طلایی، ایستا و بحرانی برای افق  
برابر بحران زلزله زمانیآوری کلانهمان ارتقا تاب  روند با کالبدی-ساختاری  عوامل وضعیت  که شهر تبریز در 

شهر تبریز آوری مناطق مختلف کلاندر راستای تاب خدمات و تأسیسات زیرساختی مواجه بوده و عوامل مطلوب
 حرکت کنند، به وقوع خواهد پیوست. 

آسیب  :یریگجهینت میزان  مختلف کلانبررسی وضعیت  مناطق  زلزلهپذیری  بحران  مواقع  در  تبریز   نشان   شهر 

 نداشته   چنانیآن  تاب آور ساختن این مناطق، کارایی  برای  شدهانجام  اقدامات  و  هابینی پیش  ها،ریزی برنامه  که  دهدمی
 است. زلزله،  در برابر و تاب آور ساختن شهرها  پذیری آسیب  کاهش ی شهریزیربرنامه  اصلی اهداف از یکی است.

 های کاهشبرنامه تدوین  در مؤثر  هایاقدام برابر زلزله، ازآوری در عوامل مؤثر بر تاب تحلیل  و  شناسایی، ارزیابی

شهر کلان  پیش روی  یسناریو  سهز بین  . در این پژوهش، ادباشی م بحران مدیریت هایبرنامه قالب  در لرزهزمین  آثار
تواند میشهر تبریز در برابر بحران زلزله(  آوری کلانیا همان ارتقاء تاب طلایی  )سناریوی ، تنها سناریو اول  تبریز

این کلانتابشرایط   مختلف  مناطق  زلزله  آوری  بحران  برابر  در  را  نماید شهر  این فرض پیش   .فراهم  اصلی  های 
با سطح بالای  ویژه در مناطق  ها بهها و توجه به بهسازی و نوسازی ساختمانسناریو کیفیت ساخت و اجرای سازه

   باشد.شهر تبریز میپذیری در کلانآسیب
 

شهری در برابر بحران  آوری مناطق کلان های کلیدی مؤثر بر تاب سناریونگاری و تبیین پیشران(. 1404) علی ، پناهی؛ و حسن، احمدزاده ؛مصطفی، مواساتی : استناد

 .83-103(،  15) 4،  اجتماعیحیات فضای شهری و .  شهر تبریزی موردی: کلان زلزله مطالعه

http//doi.org/10.22034/jprd.2025.64086.1143 
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  مقدمه

درصد   2/1میلیارد نفر رسیده است. با توجه به نرخ رشد فعلی     2/7گذشته جمعیت جهان بیش از دو برابر شده و به    سال  50  طی
طورکلی  به  (.2020،  1)قائدرحمتی و ضرغام فرد   میلیارد نفر خواهد شد  4/14بر    جهان بالغ  سال جمعیت   60در سال، با گذشت کمتر از  

خصوص  جهان به یدر همه کشورها(.  2022، 2هبیتت  )یو انان در شهرها به سر خواهند برد  درصد جمعیت جه 60،  2070  سال تا
  یادی وارد آمدن خسارت ز یبرا  یلی عنوان پتانسخود به ینسرعت ادامه دارد و ا به ینیشهرنش یندهتوسعه، روند فزادرحال یکشورها

  باشد می  یعیباشد حوادث طب می  یهای شهرکه گریبان گیر شهرها و کاربری  ی. ازجمله حوادثباشدیم  یعیطب  یایهنگام وقوع بلا
  (.38: 2002، 3)الکساندر 

  غیرقابل  و مخرب  طبیعی خطر یک باشد. زلزلهکند، بحران زلزله مییکی از انواع بلایای طبیعی که جوامع شهری را تهدید می
  تخمینی، در حدود مرگ   تلفات  باعث  ها لرزهزمین  ،2019  تا  0002  هایسال  طی  (.2023و همکاران،    4)یوکسل   است   بینی پیش

  خسارات   و  ها هزینه  (.2019و همکاران،    5)رهاک اندشده  دلاری  میلیارد   636  جهانی در حدود  اقتصادی   خسارت به   و   نفر  721318
  6لاقیان )چو   کندمی  اقتصادی را محدود  و  اجتماعی  توسعه  و  کرده  ایجاد  بشری  جوامع برای  را   جدیدی  خطرات زلزله  از  ناشی  هنگفت

  (.2019و همکاران، 
 (. 2011وهمکاران،    7)ابولموساو   کشور جهان رخ است  75زلزله مرگبار در    1100، حدود  یلادیم  2000تا    1900  ی هاسال  یدر ط

انسان  120با    یران ا  ا   یهزار نفر تلفات  تعداد    یشترین ب   یرانکشور ا   2005تا    1980  یهادر سال  ینکشورهاست. همچن  یندر زمره 
، تمرکز روزافزون  ی بدون دفاع شهر  های یهبرنامه حاشو بی  یع رشد سر با    یز شهر تبرکلان  این میان   زلزله را تجربه کرده است. در 

،  یگازرسان  یها شبکه  یهرویهای جامع، گسترش ببدون مطالعه در ارتباط با طرح  هاییپرتراکم، برج ساز  یها در محله  یتجمع
  وسازها در ساخت یمنینکات ا ترین ییابتدا  یت ، عدم رعایتیکز جمع ا به احتمال وقوع سوانح در توسعه و نحوه استقرار مر یتوجهیب

از هرگونه    یناش  ینهای سنگ خسارت  بینییش، پهاآنبرنامه بودن  و بی  یشهر   یوسازهانامناسب بخش اعظم ساخت  یتو وضع
های اقتصادی، فرهنگی، اجتماعی و سیاسی شهری بزرگ همچون تبریز سبب  ویژگی  .داردیدور از ذهن نم  یندهرا در آ  یا حادثه

. (3:  2021)علیزاده و همکاران،    ناپذیری بگذاردلرزه در این شهر بر کل کشور اثرات منفی و جبرانشود که وقوع هرگونه زمینمی
 بار ناشی از چنین رویدادی ضروری است. های فاجعهت کاهش خطر برای کاهش ویرانیبنابراین، مطالعا

گاهی که تاکنون در مدیریت حوادث و مدیریت شهری وجود داشته، نگاه  توجه اینکه، ن شده، نکته قابلعلاوه بر مسائل مطرح
های  ها و روشجادشده در شهرها و نیز وجود مدلت ایلاباید با توجه به تحو  ،که این نگاه  ؛ای و کاهش مخاطره بوده استمقابله

در راستای مقابله با خطرات شهری باید بهبود یابد. چراکه هرچه ظرفیت شهرها در تحمل فشارهای گسترش شهری کمتر    ، منطقی
ضرورت دارد  تأثیر منفی بیشتری بر روی زمین خواهد گذاشت. بنابراین کاهش خطر سوانح از اهمیت خاصی برخوردار است و    ؛باشد

های ملی هر کشور بازکرده تا بتوان شرایط مطلوبی برای کاهش خطر مؤثر و کارا در سطوح  گذاریجایگاهی مناسب در سیاست
آوری  باشند، تابرو، در شرایطی که ریسک و عدم قطعیت در حال رشد میازاین (. 2005،  8)دیویس و ایزدخواه مختلف ایجاد نمود

آور   شهرهای تاب  (.113:  1396شود )محمدی و پاشازاده،  ها و تغییرات معرفی میبا اختلالات، غافلگیریعنوان مفهوم مواجهه  به
توانند نقطه عزیمت مناسبی فراهم کنند. این  از طریق تعمیق درک ما از وضعیت موجود و حرکت به سمت راهکارهای پایدارتر می

فرآ  با  اجتماعی  اقتصادی،  فرآیندهای  پیوند  به  از آسیبیندهای زیسترویکرد  و  و  محیطی کمک کرده  اقتصادی  پذیری فضایی، 
اجتماعی شهرها جلوگیری نموده و در نتیجه منجر به افزایش ظرفیت برای مقابله با تغییرات آهسته و ناگهانی است که در شهرها  

 
1 . Ghaedrahmati & Zarghamfard 
2 . UN Habitat 
3 . Alexander 
4 . yuksel 
5 . Rehak 
6 . Chaulagain  
7 . Abolmasov  
8 . Davis & Izadkhah 



 

 

 
 و دیگران   مواساتی  |.....  شهریآوری مناطق کلان های کلیدی مؤثر بر تاب سناریونگاری و تبیین پیشران

 

 

 

85 

مدیریت بحران در مقابل بحران زلزله،   منظورگردد، به(. لذا در این پژوهش سعی می82: 1396)نامجویان و همکاران،  دهندرخ می
تابمهم بر  آیندهآوری مناطق مختلف کلانترین عوامل مؤثر  با رویکرد  تبریز  نهایت شهر  و در  تحلیل شوند  و  پژوهی شناسایی 

 آوری تدوین گردد. سناریوهای محتمل تاب
 

 پژوهش  هپیشین

  جدید  اضطراری  مدیریت و شهری ریسک مدیریت الگوی یک عنوانبه جهانی سطح در  آوریتاب به دنبال سوانح مختلف ، مفهوم
 در جهانی طوری که نگرشبه  (. 2020،  4؛ لیانگ و لی 2018و همکاران،    3؛ خو2017،  2؛ واتس2010،  1)بالکلی  است  کرده  ظهور

  تقویت   و  ایجاد  دنبال  به  باید  شهری  جوامع   و  است  تغییر کرده آوریتاب افزایش به پذیریآسیب کاهش از تغییرات و  خطرات برابر
آوری یکی از موضوعات بسیار  تاب   (.269:  2017و همکاران،    5)بسطامی نیا باشند  ها بحران  برابر  در  آن  مفهوم   به  توجه  و  آوریتاب 

را در این مقوله انجام میگذاریها سرمایهبااهمیت در شهرسازی روز دنیاست و بسیاری از کشور  دهند. در جایی که  های زیادی 
  شود ها و تغییرات معرفی میگیریعنوان مفهوم مواجهه با اختلالات، غافلآوری بهها در حال رشد هستند، تابریسک و عدم قطعیت

  (.2: 2012، 6)میشل و هریس 
ویژ از شاخصهتاکنون هیچ مجموعه  یا چارچوبای  تابهای سازمانها  برای کمی سازی  نیامده  آوری سوانح  یافته  به وجود 

آوری، مفهومی چندجانبه و دارای ابعاد اجتماعی، اقتصادی،  است؛ باوجود این، در جامعه علمی، اجماعی وجود دارد مبنی بر اینکه تاب
 ها از اهمیت بسزایی برخوردار است آوری شهری برای مقابله با مخاطرات و اپیدمیافزایش تاب  طورکلی،نهادی و کالبدی است. به

 فاستر هارولد    (.1:  2020و همکاران،    8)فنگ   مسیر جدیدی برای توسعه پایدار شهرها در آینده است و (؛  1:  2020،  7دا و کارپنتری )گای
تاب سیستمابعاد  شامل  را  زمانآوری  عملیاتی،  کالبدی،  کلی،  و محیطهای  اقتصادی  اجتماعی،  ، 9)فاستر داند  زیستی میسنجی، 

مؤلفه1997 باکل  ارزشهایی  (.  مخاطرات،  دانش  )همچون  همچون  شده  نهاده  بنا  اجتماعی  ساختارهای  اجتماع،  مشترک  های 
های اجتماع(، روندهای اجتماعی و اقتصادی مثبت، شراکت و همیاری بین دولت و بخش  ها و سازمانهای ارتباط و شبکهکانال

، 10باکل داند )آوری اجتماع در برابر مخاطره ضروری میاب ها را برای تهای اجتماعی و درنهایت منابع و مهارتخصوصی و سازمان
های  ها و ساختمانها زیرساختاند و بنا بر پژوهش آنزیرساختی به این مسئله نگریسته  - از دیدگاه کالبدیبوردن و همکاران  (.  2006

پذیری شهرها را در برابر  ح آسیبهای عمومی و توسعه و رشد صنعتی و تجاری، سطکفایت زیرساختدارای استقامت ناکافی، عدم
مایانگا پنج نوع سرمایه اجتماعی، اقتصادی، فیزیکی، انسانی و    کهیدرحال(    2007،  بوردن و همکاراندهد )مخاطرات افزایش می

. از نظر اولشانسکی ازآنجاکه آسیب به شبکه  (2007،  11)مایانگا   کندعنوان معیارهای ارزیابی جوامع تاب آور معرفی میطبیعی را به
دهد، استقرار مجدد  شدت کاهش میتصادی را بهدهد و رشد اقها تجدید حیات کاربری تجاری را مورد تهدید قرار میمعابر و بزرگراه

مهمحمل استونقل  جامعه  ساختن یک  آور  تاب  برای  اولویت  و همکاران  (.2007،  12)اولشانسکی  ترین  کالبد  کالتین  به  توجه   ،
ری در  آوپذیری و ارتقای تابوساز مقاوم شهری باعث کاهش آسیباجتماعات شهری را که از طریق تدوین استانداردهای ساخت

سه جنبه ساختار طبیعی،   ،تیلیو و همکاران   (.2008،  و همکاران   13ن کالت)  دانندشوند را حیاتی میبرابر مخاطرات طبیعی نظیر زلزله می
  دانند های دولتی را جهت افزایش مقاومت و هضم فشارها جهت ایجاد یک جامعه تاب آور ضروری میجمعیت ساکن و فعالیت
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های اکولوژیکی،  آوری شامل مواردی نظیر ویژگیهای تاب( ابعاد و شاخص2010لانگستاف و همکاران )  (.0112،  و همکاران  1تیلیو )
بر نقش فضاهای    آلن و برایانت  (.2010و همکاران،    2)لانگستاف   شودهای فیزیکی، اجتماع شهری و دولت میاقتصادی، زیرساخت

اند  آوری عبارتهای تابابعاد و شاخص (. از منظر نورمندین و همکاران2010،  3آلن و برایانت کنند )باز در زمان وقوع زلزله تأکید می
زیستی؛  از: درآمد؛ دسترسی به منابع آب؛ داشتن برنامه شرایط اضطراری؛ رشد جمعیت؛ انرژی؛ پوشش بیمه؛ مخابرات؛ شرایط محیط

برنامهش سلامت؛  اشتغال؛  جنسیت؛  تحصیلات؛  سن؛  ایمنی؛  کدهای  و  استانداردها  مسکن؛  جامعه؛  رایط  درگیری  شهری؛  ریزی 
 شود: طور خلاصه نشان داده میآوری بههای تابابعاد و شاخص  1در جدول    (.2011و همکاران،    4)نورمندین   آموزش؛ ارزیابی ریسک

 
 آوری های تاب . ابعاد و شاخص 1 جدول 

 ها شاخص تعریف   ابعاد

تفاوت ظرف اجتماعی نشان  ی اجتماع  تی از  در  واکنش   جوامع،    دادن 
  از   ی ابی و حفظ رفتار سازگارانه و باز  رها ییانطباق با تغ   مثبت، 
م   سوانح  از طرکه می   دیآیبه دست  را  آن    بهبود   قیتوان 

  های طرح  یتوسعه و اجرا  ،یاز خطر، آمادگ  یآگاه   ارتباطات،
 ارتقا داد.   ی ابیباز   ندیکمک به فرا  یبرا   مه یسوانح و ب   تی ریمد

های  های جامعه، سازمان های اجتماعی، ارزش گاهی، دانش، مهارت، نگرش، شبکهآ
و رفاه، سن،    سلامتی مبتنی بر صداقت، درک محلی از خطر، خدمات مشاورهای،  

دل  ویژه،  نیازهای  زبان،  مذهب،  دسترسی،  سیاسی،  مشغولیت  مکان،  به  بستگی 
 .درگیری اجتماعی، تمایل به حفظ معیارهای فرهنگی قبل و بعد از سانحه

ها را قادر  که آن طوری واکنش و سازگاری افراد و جوامع به  اقتصادی 
های بالقوه سانحه سازد که بیشتر قابلیت  به کاهش خسارت 

 .دهد حیات اقتصادی جوامع را نشان می

ها و توانایی برگشت به  ها، ظرفیت یا توانایی جبران خسارت خسارت  ( میزان) شدت 
شرایط شغلی و درآمدی مناسب در قالب درآمد، منابع درآمد، سرمایه، دسترسی به  

های اقتصادی  های خانوار، بیمه، احیای فعالیتاندازها و سرمایهخدمات مالی، پس 
 .خش ویژهبعد از یک سانحه، اشتغال، وابستگی اشتغال به یک ب

ویژگی  نهادی برنامهحاوی  خطر،  تقلیل  به  مربوط  و  های  ریزی 
تاب اینجا  در  است.  قبلی  سوانح  ظرفیت  تجربة  از  آوری، 

جوامع برای کاهش خطر، اشتغال افراد محلی در تقلیل خطر  
-برای ایجاد پیوندهای سازمانی و بهبود و حفاظت از سیستم 

 .ردپذیهای اجتماعی در یک جامعه تأثیر می 

های فیزیکی نهادها نظیر تعداد  ستر، زیرساخت، روابط و عملکرد نهادها، ویژگی ب
دیده و داوطلب، قوانین و    ، نیروهای آموزش اطلاعاتنهادهای محلی، دسترسی به  

نهادها،   عملکرد  از  رضایت  نهادها،  و  مردم  با  محلی  نهادهای  تعامل  مقررات، 
تصمیم مسئولیت  مراکز  مپذیری،  نحوة  مانند  گیری،  سوانح  به  واکنش  یا  دیریت 

 .ساختار سازمانی، ظرفیت، رهبری، آموزش و تجربه

ارزیابی واکنش جامعه و ظرفیت بازیابی بعد از سانحه نظیر   کالبدی 
تسهیلات  پناهگاه مسکونی،  واحدهای  و    سلامتیها، 

جاده  لوله،  مانند خطوط  آن زیرساختی  وابستگی  و  به  ها  ها 
 د همراه دار ههای دیگر را بزیرساخت 

شریانت جاده عداد  لوله،  خطوط  اصلی،  زیرساخت های  و  شبکه  ها  حیاتی،  های 
ونقل، کاربری زمین، ظرفیت پناهگاه، نوع مسکن، جنس مصالح، مقاومت بنا،  حمل 

ساخت  نوع  مالکیت،  بنا،  قدمت  و  ساختمان کیفیت  ارتفاع  باز  وساز،  فضای  ها، 
م تراکم  سبز،  فضای  سکونت،  محل  ویژگی ساختمان  دسترسی،  های  حیطی، 

 .هاها، گسل ، شدت و تکرار مخاطره(های ژئوتکنیک و شیبویژگی )جغرافیایی 

 28:1389مأخذ: رضایی، 

 

از مهم برخی  به  است که در ذیل  مطالعات متعددی صورت گرفته  پژوهش حاضر  با موضوع  ارتباط  این پژوهشدر  ها  ترین 
 شود: پرداخته می

مشهد   شهرکلان  در  نگاریآینده  رویکرد  با  شهری  آوریتاب  بر  مؤثر  کلیدی  عوامل   (، به شناسایی1399همکاران )آراسته و  
پژوهش،  پرداخته  نتایج  اساس  بر    و   کالبدی  -ساختاری  اقتصادی،  اجتماعی،  ابعاد  در  آوریتاب  بر   تأثیرگذار  اولیه   متغیر  31اند. 
  و   جمعیت  تراکم مهاجرت،  نشینی،حاشیه کلیدی  متغیر شش کارشناس،  30 نظرات مبنای  بر نهایت در و شده انتخاب  زیستیمحیط
عنوان پیشران  به  اقتصادی  شاخص  گروه  از  مسکن  قیمت  و  درآمد   سطح  متغیرهای  و  اجتماعی  شاخص  گروه  از  شهرنشینی  درصد

آمده دست  به  )کلیدی  اسدی  به  1400اند.  سکونتگاه  ی آورتاب  یکنندهنیی تب   یاقتصاد-یاجتماع  ی هامؤلفه  یابیارز(،    ی هادر 
بر    ی توجهافراد تأثیر قابل  یو اجتماع  یهای اقتصادویژگی  دهد که  پرداخته و نشان می  ( زی: شهر تبر یمورد   ی )مطالعه  یررسمی غ
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  ی رها ی به متغ  مربوط  یاقتصاد یهادر شاخص  یرگذار یتأث  نی شتری دارد که ب  یررسمیغ  یهادر سکونتگاه  یو اجتماع  یفرد  یآورتاب 
  زان ی م   یرهایمربوط به متغ  یرگذاری تأث   نی شتری ب  یاجتماع  یها صشاخ  نی مسکن و در ب  تی درآمد و مالک   زانی اشتغال، م   تی وضع
  مؤثر   کلیدی  هایپیشران  بندیسطح  و  (، به تحلیل1401لطیفی و همکاران ).  باشدیبه محله م  یو احساس تعلق مکان  لاتی تحص

  پیشران   که  دهدمی  نشان  پژوهش  اند. نتایجپرداخته   زلزله  برابر  در  10تهران با تأکید بر منطقه    شهر  کالبدی  آوریتاب  افزایش  بر

  افزایش   برای   اقدام  هرگونه  و  بوده   شهری   کالبدی   آوریتاب  اصلی   محرک  و  زیربنا   نفوذ،   قدرت  بیشترین  با   "بندیدانه  کلاس "
  استحکام "  و  "خدمات  توزیع "  هایپیشران.  است  پیشران  این   در   اصلاحات  مستلزم   زلزله،  برابر  در  موردمطالعه   نمونه  کالبدی  آوری تاب 

 .دارند موردمطالعه  نمونه کالبدی  آوریتاب در را   تأثیر کمترین 3 و 1 نفوذ  قدرت میزان با  ترتیب به نیز  "عمومی کاربری   با بناهای
اند. بر مبنای  ها در مقابل زلزله پرداخته آوری ساختمان(، در پژوهشی به بررسی عوامل مؤثر بر تاب2020)  1جوینر و ساسانی

ای ساختمان  عملکرد لرزه  . دارد  زلزله   برابر   در   آوری سازی و تابمقاوم  در  مهمی  نقش  ساختمان   ایلرزه  نتایج پژوهش ایشان، عملکرد 
(، در 2020)  2سازی و استفاده از مصالح مقاوم بهبود بخشید. لی و ژوان از طریق مقاومتوان با افزایش استحکام ساختمرا هم می

  ای جاده  ای اشاره کرده و معتقدند شبکهآوری در مقابل زلزله به اهمیت نقش شبکه جادهپژوهش خود از بین عوامل مؤثر بر تاب
.  است   مهم   بسیار   مطمئن   و  سریع   نجات  و   امداد  برای   زلزله   زا  پس  آن  پذیری انعطاف  و   است  شهری   حیات  هایراه  ترین مهم  از  یکی

ارائه استراتژی بنابراین بایستی به سرمایه  (، در 2021)  3و ژانگ   ای پرداخت. چنی بهبود شبکه جاده های لازم در راستا گذاری و 
ارزیابی شاخص اند. بر مبنای نتایج این پژوهش که در  پرداخته ای در برابر زلزله  های تأثیرگذار بر تاب آور منطقه پژوهش خود به 

  در   که   هستند  عواملی   ترین حساس  جمعیت   تراکم   و  داخلی  دیوار   نوع   ریزی(،ساختمان )پی  فونداسیون   شده است، نوع نپال انجام
  خیزترین زلزله  از  یکی  در   ایران   اینکه   (، در پژوهش خود ضمن اشاره به 2021نیازی و همکاران )  . دارند  نقش   آوری در مقابل زلزله تاب 

  پس  درمانی بهداشتی مراکز عملکرد به ویژه آوری در مقابل زلزله، توجهمعتقدند در بین عوامل مؤثر بر تاب دارد، قرار جهان مناطق
و همکاران    4بتارا  .است  برخوردار  بسیار بالایی   اهمیت  از   ها آن  شناسایی  و   بیماران   به   رسانیخدمات  نحوه  شناسایی   برای   زلزله   وقوع   از
زلزله    برابر  در  هیمالیا  قوس  امتداد  در  بومی  شدهساخته  هایآوری ساختمان(، در پژوهش خود به بررسی عوامل مؤثر بر تاب2022)

های  شده ولی در مقابل تمامی ویژگیهای سنتی و بومی ساختههایی که در این محدوده با شیوهگیرند ساختمانپرداخته و نتیجه می
  و   مصالح  بین  مناسب  سازی رعایت شده، در مقابل زلزله بسیار مقاوم و تاب آور هستند. همچنین ازنظر ایشان، باید تعادلاوممق 

  یسک ر  یابیارز (، در مقاله خود به  2023و همکاران )  5ها رعایت شود. آعو دووسازمدرن در ساخت  و  سنتی  وسازساخت  هایشیوه
با توجه به خسارات  گیرند،  اند. ایشان در پژوهش خود نتیجه میپژوهی پرداختهی با رویکرد جدید آیندها منطقه  یآورو تاب  یا لرزه

ناش دل،  بزرگ گذشته  یها از زلزله  یمخرب    ی برا  یک استراتژ  گیرییمتصم  یبانیپشت  یابزارها  ینی،و شهرنش  یترشد جمع  یلبه 
  ی آورو تاب  یا لرزه  یسکر   یابیارز   ا ب  گیرییمتصم  یبانیپشت   یناست. چن  یازر مورد ن تمتفکرانه  هاییمدر اتخاذ تصم  ینفعان کمک به ذ

را    یربناییهای زو عدم قطعیت  یزیکیمختلف ف   یندهاینگر فرآطور کلکه به  شود،یم  یرپذامکاننگری  ی با رویکرد آیندهامنطقه
 گیرد.یدر بر م یا منطقه ی ا اثرات خطر لرزه یو احتمال یکم یابیارز   یبرا 

 

 روش پژوهش

آوری در مقابل بحران زلزله در مناطق مختلف  ترین عوامل مؤثر بر تابپژوهی، به شناسایی مهمپژوهش حاضر با رویکرد آینده
پردازد. در این پژوهش با توجه به ماهیت اکتشافی آن از  می 1422آوری در افق شهر تبریز و تدوین سناریوهای محتمل تابکلان

  شده است. چراکه باشد، از تکنیک دلفی استفادهپژوهی میش محیطی و با توجه به رویکرد غالب این پژوهش که آیندهتکنیک پوی 
  قابل   میدانی  هایروش  و  تجربی  هایمردم، روش  از  نظرسنجی  مرسوم  هایروش  طریق  از  آن،  محور  متخصص  ماهیت   دلیل  به

 
1. Joyner & sasani 
2. Li & Zhou 
3. Chen & Zhang 
4. Bothara 
5. Ao Du 
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هستیم. لذا جامعه نمونه این پژوهش را    موردمطالعه  موضوع  در زمینه  متخصص  خبرگان  از  پنل  یک  نیازمند  رو،ازاین.  نیست  انجام
دهند. بر اساس ادبیات علمی تشکیل می  آوری«پژوهی« و »تابنفری از خبرگان متخصص در دو زمینه »رویکرد آینده  35گروه  

در  . (Powell, 2003; Landeta, 2006)  ندکنفر خبره برای انجام یک دلفی کفایت می 30موجود در روش دلفی نظرات حداقل 
 شود: ، قالب اصلی تخصص خبرگان نشان داده می2جدول شماره 

 
 پژوهش   متخصصین خبرگان و  گروه   .2جدول

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 1403های پژوهش:  مأخذ: یافته

 
آوری در  های منتشرشده در زمینه عوامل مؤثر بر تابمروری بر نوشتارباشد که از مقالات آنلاین و  صورت میروش کار بدین

 و لیکرت ایگزینه  5 طیف هایپاسخ )شامل تحقیق پرسشنامه شده سپس توسطهای موفق استخراجبرابر بحران زلزله، شاخص
 موضوع رسیده با آشنا ایحرفه و سازمانی دانشگاهی، خبرگان نظر احتمالی( به جدید هایمؤلفه شدن جهت اضافه باز پرسش یک

  .است  رسیده نخبگان اجماع به عوامل و ترکیب هامؤلفه وبرگشترفت  دور  دو  طی  نهایتاً  کمّی، و  کیفی اصلاحی نظرات اخذ از پس و
 تأثیر «زیاد«، تأثیر «زیاد«، بسیار تأثیر»  یها گزینه شامل و لیکرت طیف قالب  در عوامل اهمیت میزان تعیین مراحل، تمام  در

 خبرگان بین پرسشنامه  35سؤال در قالب    83 تعداد دلفی اول مرحله در  .گرفتصورت می» کم بسیار تأثیرو » کم« تأثیر «متوسط«،

 و پایین پانل اعضاء  بین کندال توافق ضریب این مرحله در دادند.  پاسخ  آن در  مربوطه سؤالات به  هاآن تمامی  که توزیع گردید
 هاشاخص تعداد بودن  زیاد به توجه است. با  5تا    3اول دلفی نیز بین   دور  در  شده داده هایپاسخ به دست آمد. میانگین  293/0معادل  

 کمتر هاآن میانگین که هاییکلیه شاخص داشتند، شکایت آن از بعضاً  و  اشاره  آن به  نیز پانل اعضای که اغلب پرسشنامه سؤالات و

 اعضای بین پرسشنامه  35 تعداد دلفی مجدداً دوم مرحله در  .شدند  حذف دلفی دوم دور برای اجرای خبرگان( بود)بر اساس نظر    3از  

/. به دست آمد. در این مرحله با توجه به  495کندال در این مرحله   توافق ها، ضریبآن به توجه با  که  شد  آوریجمع و  توزیع گروه
با دور اول افزایش محسوسی داشته از ادامه دلفی   مقایسه در پرسشنامه سؤالات خصوص در  پانل اعضای بین اینکه ضریب توافق

 شده است.   واردافزار میک مک  عنوان شاخص نهایی جهت تحلیل ساختاری به نرمعامل به  44نظر شده و در این مرحله تعداد  صرف
از بهترین نرمنرم است که جهت محاسبات مافزارافزار میک مک یکی  اثرات متقاطع، طراحیهایی  شده است؛ اتریس تحلیل 

ها را در ماتریس  های مهم در حوزه موردنظر را شناسایی کرده و آنها و مؤلفهاست که ابتدا متغیر  افزار بدین گونهروش این نرم
ها  های موجود در سطرشود. متغیر ها باهم توسط خبرگان تشخیص داده میاثرات وارد نموده و سپس میزان ارتباط میان این متغیر

تأثیر میهای موجود در ستون بر روی متغیر ترتیب متغیرها  بدین  و متغیر های سطرگذارند.  تأثیرگذار  تأثیرپذیر  های ستونها،  ها، 
 (. 1توان با نمودار متناظر آن نمایش داد )شکل این ماتریس را می(. Gordon,2009:1؛ (Godet,2008:1باشند می

 

 تعداد نمونه در پنل  گزینه  مشخصات 

 25 مرد جنسیت

 10 زن

 

 تحصیلات 

 4 دکترا 

 5 دانشجوی دکترا 

 16 کارشناسی ارشد 

 10 کارشناسی 

تخصص و سمت  

 سازمانی 

 20 کارشناسان اجرایی شهرداری های مناطق مختلف کلانشهر تبریز  

 5 سازمان مدیریت بحران کلانشهر تبریز اجرایی   کارشناسان

 10 دکتری  دانشجویان و اساتید 
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 ها در تحلیل اثرات متقاطع تأثیرپذیری متغیر -. تأثیرگذاری1شکل

 
نحوه پراکنش عوامل بر روی این نمودار گویای آن است که سیستم در چه وضعیتی قرار دارد. آیا سیستم پایدار است یا ناپایدار؟  

باشد می Lصورت دار پراکنش عوامل بههای پایاین فهم اولیه از وضعیت سیستم بر نحوه تحلیل عوامل تأثیرگذار است. در سیستم 
های پایدار مجموعاً سه دسته  بنابراین در سیستم؛  باشندیعنی برخی عوامل دارای تأثیرگذاری و برخی دارای تأثیرپذیری بالا می

-تر از سیستمچیدهپایدار وضعیت پی های نا گردد. در مقابل در سیستمعوامل تأثیرگذار، عوامل تأثیرپذیر و عوامل مستقل مشاهده می
اند و عوامل در اکثر مواقع حالتی  ها عوامل در حول محور قطری بردار و در تمامی صفحه پراکندههای پایدار است. در این سیستم

پایدار پیچیدهها نسبت به سیستماین سیستم  لیتحل   (.2بینابینی دارند )شکل این سیستمهای  است زیرا عوامل بیشتری در  ها  تر 
عوامل دووجهی   -2کننده یا تأثیرگذار؛عوامل تعیین  -1شوند که شامل:  باشد. این عوامل درمجموع به پنج دسته تقسیم میدخیل می

عوامل مستقل که    -4عوامل تأثیرپذیر یا نتیجه سیستم؛  -3شود؛  که خود دارای دو زیرمجموعه عوامل ریسک و هدف تقسیم می
 . باشندعوامل تنظیمی می -5شود؛ می ثانویه تقسیم میخود به دو بخش عوامل گسسته و عوامل اهر

 

 
 . پایداری یا ناپایداری سیستم 2شکل 

 
 های بحرانی با استفاده از شاخص اجماع به دست آمده است.در مرحله بعدی نیز سبد سناریوها از طریق شناسایی عدم قطعیت

  ی شهر منطقه  ترینبزرگمرکز استان آذربایجان شرقی و    شهر  ن ی. ا باشدمنطقه مورد مطالعه در این پژوهش کلانشهر تبریز می
  شهر . این شودیمنطقه شناخته م نی ا  یو نظام یفرهنگ  ،یصنعت  ،یاسی س ،یبازرگان ،یارتباط ،یغرب کشور بوده و قطب ادار شمال

شده است و ارتفاع متوسط واقع  مبدأ  النهار از نصف  یعرض شمال  یقهیدق  2درجه و    38و    یطول شرق  ی قهیدق  25درجه و    41در  
. همچنین این شهر ششمین شهر پرجمعیت ایران پس از شهرهای تهران، مشهد،  متر است  1340آزاد حدود    یهاآن از سطح آب
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شود. رشد فیزیکی و جمعیتی این شهر باعث ایجاد انواع فشارها در ساختار شهر و نظام مدیریتی  اصفهان، کرج و شیراز محسوب می
آوری  گسل فعال و نیمه فعال در اطراف شهر« توجه به تاب  10های بالقوه همچون زلزله »وجود  گردیده و همچنین وجود بحران  آن

 و مدیریت بحران را ضروری ساخته است.  
 

 
 شهر تبریز . موقعیت جغرافیایی کلان 3شکل 

 1403مأخذ: نگارندگان، 

 نتایج 

افزار میک  آوری و مدیریت بحران بوده است توسط نرمپرسش از خبرگان و متخصصان تاب عامل اثرگذار که ماحصل    44تعداد  
پذیری مناطق شهری در برابر  های کلیدی مؤثر بر آسیب بر اساس خروجی میک مک پیشران  شده است تامک پردازش و تحلیل

 اند: شده ( در چهار بعد شناسایی3قرار جدول )عامل به  44یی گردد. این  شناسا  شهر تبریز، بحران زلزله با تأکید بر مناطق مختلف کلان

 
 شهر تبریز آوری در برابر بحران زلزله با تأکید بر کلان عوامل مؤثر بر روند آینده تاب  .3جدول 

 متغیر بعد

- ساختاری

 کالبدی 

(x1) (بندیدانه)  ابنیه  ، تراکم  ،(x2)(نشاده  سااخته  به شاده  سااخته  فضااهای  نسابت)  فضاا و توده  ، ترکیب،  (x3)به  شاطرنجی  بافت  ، درصاد 
  واحادهاای  ، کیفیات(x6)، تعاداد طبقاات سااااختماانی،  (x5)هاای منظم باه ناامنظم محادوده،  بنادی، نسااابات قطعاه(x4)محادوده،    اورگاانیاک
،  (x9)ابنیه،    قدمت،  (x8)ها،  ساازه  اجرای  و  سااخت  ، کیفیت(x7)،  (شاده  سااخته  مسااحت  کل  به  تخریبی  و  مرمتی  قطعات  نسابت)  مساکونی

گسال،    از  ، فاصاله(x12)، تراکم ابنیه،  (x11)مساکونی،    هایواحد  اشاغال ، ساطح (x10)مصاالح سااختمانی )مصاالح اساکلت و مصاالح پی(،  
(x13)خطرآفرین    مراکز  از  ، فاصاله(x14)هایکاربری  با  ، همجواری  ( ،ناساازگارx15توساعه ،)  هایپهنه  روی  بر  جمعیتی  مراکز  گساترش و  

 شهر تبریزکلان لیتولوژی و شناسیزمین ، وضعیت(x17)ها، ساختمان نوسازی و بهسازی به ، توجه(x16)خیز، لرزه

  و  ها راه شبکه

  مراتبسلسله 

 دسترسی

(x18)جمعیتی، تراکم   به  معابر عرض  میانگین  ، نساابت  (x19)شااهری  بافت  بندی، دانه  (x20)با  متعدد  و  متنوع  هایدسااترساای ، وجود  
  ،(ها  پل و  جاده)  شابکه  اجزای  اطمینان  ، قابلیت(x22)معبر،    کف  وضاعیت  و  مصاالح   ، جنس(x21)  شاهر،  مختلف  نقاط  به  مناساب  کیفیت
(x23)محدوده،  معابر مساحت کل به نسبت محدوده نبست بن معابر ، درصد(x24)معابر،  ، شیب(x25)معابر ، امنیت 

  وضعیت

  و  خدمات

  تأسیسات 

 زیرساختی 

(x26)اساااکان  برای  خاص  هایمحدوده  یابی، مکان  ( ،موقتx27مکان ،)بحران،    موقع در  رساااان  خدمات  مراکز  صاااحیح   یابی(x28)  ،
،  (x31)ها،  بیمارساتان  و  درمانی  مراکز  به  (، دساترسایx30نشاانی، )آتش  مراکز  به  (، دساترسایx29امدادرساان، )  مراکز  متعادل  پراکنش

 به  ، دساترسای(x34)اضاطراری،    هایاورژانس  به ، دساترسای(x33)احمر،  هلال  مرکز  به  ، دساترسای(x32)انتظامی،    مراکز  به  دساترسای
زلزله،    بحران بر  تأکید  با  طبیعی  بلایای برابر  در(  فاضلاب  برق،  آب،  گاز،)شهر  زیرساختی  هایشبکه  ساازی، ایمن(x35)  ایمن،  و  باز  فضاای
x36)رسان، پیام خطوط ازجمله ارتباطاتی هایزیرساخت (، وجود(x37)زلزله هشدار هایدستگاه ، وجود 
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-اجتماعی

 اقتصادی 

(x38) جمعیتی،   ، تراکم(x39)مدیریتی،    و  عملیاتی  بخش  در  نیروها  ، آموزش(x40)مقابله  صحیح   هایروش  از  استفاده  در  مردم  ، توانایی  
  نهادی  فرهنگ  ، وجود(x43)ریسااک    مدیریت  برای  دولت  ، منابع(x42)احتمالی،    خطرات  با  مقابله  برای  مردم  ، آموزش(x41)بحران،    با
 بالا ریسک با مناطق در پایین درآمد با افراد اسکان و فقر گسترش از ، جلوگیری(x44)خودسازمانی،  منظوربه مشارکتی و

 1403های پژوهش:  مأخذ: یافته

 
ها وارد  تشکیل گردید و جهت پردازش داده  44*    44ه، ماتریس اثرات متقاطع با ابعاد  دشناسایی شعامل اولیه    44با توجه به  

 .های آن استدهنده ابعاد ماتریس و ویژگی( نشان4افزار میک مک شد. جدول )نرم
 

 (. مشخصات کلی ماتریس 4) جدول 

 مقدار شاخص 

 44 ابعاد ماتریس 

 2 تعداد تکرار 

 80 تأثیر( تعداد صفرها )عدم 

 712 تعداد یک )تأثیر کم(

 746 تعداد دو )تأثیر متوسط(

 398 )تأثیر زیاد( 3تعداد 

 p 0تعداد 

 1856 کل 

 % 95.86 درجه پرشدگی 

 1403های پژوهش:  مأخذ: یافته

 
کننده وجود  تواند تبییندرصد است. سهم بالای پرشدگی ماتریس، می 86/95شود، درجه پرشدگی ماتریس چنانکه مشاهده می

-گیری در مورد آسیبها باشد. این مسئله دشواری تصمیمیی همسان بین پیشراندودوشده و روابط  های انتخابارتباط بین پیشران
مقابل بحران زلزله آشکار میپذیری کلان را در  تبریز  ارتباط  شهر  بین پیشراننماید، چراکه وجود  اتخاذ  زیاد  بیانگر ضرورت  ها 

های مختلف است چراکه عدم ارائه راهکار مطلوب برای هر پیشران، با توجه به ارتباط بین  راهکارهای دقیق و مطلوب برای پیشران
تحلیل ساختاری در  ها خواهد شد. در ارتباط با بقیه روابط نیز، بر اساس نتایج  ها، ضروررتا باعث افت وضعیت سایر پیشرانپیشران

امتیاز  نرم دهنده این است که عوامل بر یکدیگر  رابطه، عدد صفر بوده است. این امر نشان  80افزار میک مک، از مجموع روابط، 
از همدیگر تأثیر نپذیرفته درصد از کل حجم ماتریس را به خود اختصاص داده    31/4اند که این تعداد نزدیک به  تأثیر نداشته یا 

  19/40رابطه عدد دو )  746(،  درصد  36/38رابطه عدد یک )  712رابطه ممکن در این ماتریس،    1856نین از مجموع  است. همچ
گر این است که روابط با شدت متوسط بالاترین  آمده نشاندستباشد. نتایج به( میدرصد  44/21رابطه، عدد سه )  398( و  درصد

بار    5های آماری با  ا در سیستم دارا هستند. همچنین ماتریس بر اساس شاخصترین میزان ر میزان و روابط با شدت زیاد پایین
 های آن است. درصد برخوردار بوده که حاکی از روایی بالای پرسشنامه و پاسخ 100شدگی ای از مطلوبیت و بهینهچرخش داده

اثرگذاری   قرارگیری در پلان  موقعیت  اساس  بر  تحلیل عوامل کلیدی  به  بعدی  پرداخته میدر مرحله  میزان  اثرپذیری  شود. 
پیشران اثرگذاری مشخصاثرپذیری  کنار  در  پیشرانها  است،  پیشران  یک  ماهیت  سایر  کننده  روی  زیادی  تأثیرگذاری  که  هایی 

شوند، در مقابل  های محیطی یا ورودی سیستم محسوب میگیرند، جزو پیشرانها دارند اما خود کمتر تحت تأثیر قرار میپیشران
اثرگذاری را دارند پیشرانشرانپی  اثرپذیری و کمترین  های هدف یا خروجی سیستم هستند. چنانکه در بخش  هایی که بیشترین 

های سیستم بعد از ارزیابی اثراتشان بر یکدیگر توسط کارشناسان  افزار میک مک ذکر شد، متغیرشناسی تحلیل ساختاری و نرم روش
گیرند که  روی یک نمودار )شبکه مختصات( با عنوان پلان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری قرار می  ها،و بر اساس روابط ریاضی بین آن
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است. بر اساس  ها در نمودار بیانگر وضعیت پیشران در سیستم و نقش آنموقعیت آن ها در پویایی و تحولات سیستم در آینده 
 شوند: دف ریسک(، تأثیرپذیر، مستقل و تنظیمی و میانی تقسیم میها به تأثیرگذار، دووجهی )هها در نمودار، پیشرانموقعیت پیشران

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مستقیم   اثرپذیری و  اثرگذاری . پلان 4شکل 

 

توان  شهر تبریز در مقابل بحران زلزله میپذیری مناطق مختلف کلانآنچه از وضعیت صفحه پراکندگی متغیرهای مؤثر بر آسیب
 شناسایی است: (، قابل5قرار جدول )ناپایداری سیستم است. بر این اساس پنج نوع متغیر بهفهمید، وضعیت 

 
 هاآن  بندیطبقه  بر اساس متغیرها توزیع .  نحوه5 جدول 

 متغیر بندیطبقه

متغیرهای  

کننده یا  تعیین 

 تأثیرگذار

(x6)(شاده  سااخته  مسااحت  کل  به  تخریبی  و  مرمتی  قطعات  نسابت)  مساکونی  واحدهای  ، کیفیت  ،(x7)ها،  ساازه  اجرای  و  سااخت  ، کیفیت
(x8)ابنیه،    ، قدمت(x9) ،)مصاالح سااختمانی )مصاالح اساکلت و مصاالح پی ، (x17وضاعیت ،)  شاهر تبریز،  کلان  لیتولوژی  و  شاناسایزمین 

(x20)شهر مختلف نقاط به مناسب کیفیت با متعدد و متنوع هایدسترسی ، وجود 

متغیرهای  

 دووجهی

(x12) فاصله توجه(x16)گسل،    از   ،  )ساختمان   نوسازی   و  بهسازی  به   ،  دسترسیx30ها،  )بیمارستان  و   درمانی   مراکز  به   (،  (،  x27ها، 
 جمعیتی  ، تراکم (x38)بحران،   موقع در  رسان   خدمات مراکز  صحیح  یابی مکان 

متغیرهای  

 تنظیمی 

(x29 دسترسی ،)  آتش   مراکز  به( ،نشانیx4نسبت قطعه )نامنظم محدوده،  بندی به  ،  (x19) ، تعداد طبقات ساختمانی، (x5)های منظم 
،  (x2)، (بندیدانه ) ابنیه  ، تراکم (x1)محدوده،  معابر  مساحت  کل   به نسبت محدوده  نبست  بن معابر  ، درصد(x23)  شهری، بافت  بندی دانه 

 (نشده ساخته  به شده ساخته  فضاهای نسبت ) فضا   و توده ترکیب 
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متغیرهای  

 تأثیرپذیر 

(x3) محدوده،   اورگانیک  به شطرنجی  بافت ، درصد(x10) مسکونی،    هایواحد  اشغال ، سطح(x11) ،تراکم ابنیه ،(x13)مراکز  از   ، فاصله  
  ، نسبت(x18)خیز،  لرزه   هایپهنه   روی  بر  جمعیتی  مراکز  گسترش  و  (، توسعهx15ناسازگار، )  هایکاربری   با  ، همجواری(x14)خطرآفرین،  

،  (ها پل و جاده) شبکه اجزای  اطمینان   ، قابلیت(x22)معبر،   کف وضعیت و مصالح   ، جنس(x21)  جمعیتی، تراکم  به معابر عرض میانگین 
(x24)معابر،    ، شیب(x25)امنیت پراکنش(x28)موقت،  اسکان  برای   خاص  هایمحدوده   یابی، مکان (x26) معابر،  ،    مراکز   متعادل   ، 

،  (x34)اضطراری،    هایاورژانس   به   ، دسترسی(x33)احمر،  هلال   مرکز  به   ، دسترسی(x32)انتظامی،    مراکز  به  ، دسترسی (x31)امدادرسان  
  بر  تأکید با  طبیعی  بلایای برابر  در( فاضلاب برق،  آب، گاز،)شهر زیرساختی هایشبکه  سازی، ایمن (x35)  ایمن، و باز فضای  به دسترسی

بحران،   با  مقابله صحیح  هایروش   از استفاده در  مردم ، توانایی(x40)مدیریتی،  و عملیاتی بخش در نیروها ، آموزش(x39)زلزله،   بحران
(x41)احتمالی،   خطرات  با  مقابله  برای  مردم   ، آموزش(x42) ریسک   مدیریت  برای  دولت  ، منابع(x43)مشارکتی و  نهادی  فرهنگ   ، وجود  

 بالا  ریسک  با  مناطق  در  پایین  درآمد  با افراد اسکان   و فقر  گسترش  از  ، جلوگیری(x44)خودسازمانی،  منظور به

 زلزله  هشدار  هایدستگاه  وجود ، (x37)رسان،  پیام  خطوط ازجمله  ارتباطاتی  های زیرساخت  وجود(،  (X36 متغیرهای مستقل 

 1403های پژوهش:  مأخذ: یافته

 
  و   تأثیرگذاری   لحاظ  به  نظر مورد  هایمتغیر  بندیرتبه  همچنین  و  جابجایی  به  کلیدی،   عوامل  استخراج  برای   بعدی  مرحله   در

  ماتریس   افزارنرم  غیرمستقیم  هایاثر  محاسبات  برای  اینکه  به  توجه  با(.  6  جدول)  شودمی  پرداخته(  مستقیمغیر  و  مستقیم)  تأثیرپذیری
  مستقیم   اثرهای  با  آن  مقایسه  و  آیددرمی  چندرقمی  اعداد  غیرمستقیم  هایاثرپذیری  و  اثرگذاری  جمع  رساند،می  توان  به  بار  چند  را 

  هزار   10  مقیاس  در  را  غیرمستقیم   و  مستقیم  اثرهای  اساس  بر   عوامل  سهم  جدول  افزار،نرم   مشکل  این  رفع  برای .  شودمی  دشوار
  دهنده نشان عدد این از عوامل از هرکدام سهم و شدهمحاسبه هزار 10 هااثرپذیری و اثرگذاری  مجموع اساس، این بر. دهدمی ارائه
 . است سیستم کل از  آن سهم

 
 شهر تبریز در مقابل بحران زلزله پذیری مناطق مختلف کلان آوری و کاهش آسیب عوامل کلیدی مؤثر بر تاب    .6 جدول 

 1403پژوهش:  های مأخذ: یافته

 
  به   تخریبی  و  مرمتی  قطعات  نسبت)  مسکونی  واحدهای  ، کیفیت(x6)های،  متغیر شامل متغیر  11(، تعداد  6بر اساس جدول )

 ساختمانی   مصالح ،(x9)ابنیه،  ، قدمت(x8)ها،  سازه  اجرای  و  ساخت  کیفیت  ،(x7)گسل،    از  فاصله  ،(x12)،  (شده  ساخته  مساحت  کل
ها،  بیمارستان و درمانی مراکز به (، دسترسیx30ها، )ساختمان نوسازی و بهسازی به ، توجه(x16) ، (پی مصالح و اسکلت مصالح)

(x17)کلان  لیتولوژی  و  شناسیزمین  ، وضعیت( ،شهر تبریزx27مکان ،)بحران،     موقع در  رسان  خدمات  مراکز  صحیح  یابی (x20)  ،

 
 

 غیرمستقیم مستقیم

 تأثیرگذاری  متغیر  تأثیرگذاری  متغیر  رتبه

1 x6 379 x6 377 

2 x12 379 x12 377 

3 x7 373 x7 368 

4 x8 370 x8 363 

5 x9 370 x9 363 

6 x16 361 x16 353 

7 x30 359 x30 349 

8 x17 350 x17 341 

9 x27 341 x27 330 

10 x20 326 x20 321 

11 x38 311 x38 316 
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های کلیدی  عنوان پیشران جمعیتی، به  ، تراکم (x38)شهر،    مختلف   نقاط  به  مناسب  کیفیت  با  متعدد  و   متنوع  های دسترسی  وجود
شده در تأثیرگذاری  شهر تبریز در مقابل بحران زلزله، به دست آمدند. متغیرهای مطرحپذیری مناطق مختلف کلانمؤثر بر آسیب

 اندغیرمستقیم بدون جابجایی، در اثرگذاری غیرمستقیم نیز تکرار شده
های بحرانی پژوهش مشخص گردد. بدین منظور  منظور تدوین سناریوهای محتمل، ابتدا بایستی عدم قطعیتدر این مرحله به

دهنده این است  شاخص اجماع نشانهای بحرانی استفاده شده است.  منظور تعیین عدم قطعیتدر این قسمت از شاخص اجماع به
دهنده این  تر باشد، نشاناع و توافق دارند. هر چه شاخص اجماع به صفر نزدیککه خبرگان تا چه حد بر موضوع مورد بحث اجم

توان گفت که  است که درباره آن موضوع تشتت آراء وجود دارد و اجماعی بر یکی از آن دو حالت حدی وجود ندارد و بنابراین می
گزاره همراه با عدم قطعیت    یازدهاین شاخص برای  گیری  تحلیل و اندازه. نتایج حاصل از  متغیر مذکور همراه با عدم قطعیت است

 . گزارش شده است (7)در جدول شهر تبریز، پذیری مناطق مختلف کلانآوری و کاهش آسیب در تاب
 

 های بحرانی با استفاده از شاخص اجماع عیین عدم قطعیت . ت7 جدول 

 1403های پژوهش:  مأخذ: یافته

 
، کیفیت واحدهای مسکونی  (x6)شود که این شاخص برای عدم قطعیت می (، مشاهده7) با توجه به نتایج درج شده در جدول

   ها (، کیفیت ساخت و اجرای سازهx7)عدم قطعیت ،  -05/0برابر با  )نسبت قطعات مرمتی و تخریبی به کل مساحت ساخته شده(، 
، توجه به  (x16)عدم قطعیت   ،  08/0  برابر با(، مصالح ساختمانی )مصالح اسکلت و مصالح پی(،  x9)عدم قطعیت  ،  05/0برابر با  

یابی صحیح مراکز خدمات رسان در موقع بحران  (، مکانx27(، عدم قطعیت )x30، )12/0ها برابر با  نوسازی ساختمان  بهسازی و
توان  عدم قطعیت در بین خبرگان اجماع وجود ندارد و می پنجباشند. به عبارتی درباره این  و بسیار نزدیک به صفر می 14/0برابر با 

ذکر است که مقدار  های بحرانی انتخاب شده توسط شاخص اجماع در نظر گرفت. قابلدم قطعیتعنوان ععدم قطعیت را به  پنجاین  
عدم قطعیت بحرانی انتخاب شده  پنجبسیاری با  اختلاف  های موردبررسی در این پژوهش  شاخص اجماع برای دیگر عدم قطعیت

های بحرانی  حال با مشخص شدن عدم قطعیت .گرفتها را عدم قطعیت بحرانی در نظر توان بر اساس این شاخص آندارد و نمی
 شود:به تدوین سناریوها پرداخته می

 
 
 

 شاخص اجماع  عدم قطعیت 

(x6) )05/0 کیفیت واحدهای مسکونی )نسبت قطعات مرمتی و تخریبی به کل مساحت ساخته شده -  

(x12 فاصله از گسل ،) 0/ 912  

(x7کیفیت ساخت و اجرای سازه ،) 05/0 ها  

(x8) 34/1 ، قدمت ابنیه  

 (x9  )08/0  (، مصالح ساختمانی )مصالح اسکلت و مصالح پی  

(x16) 12/0 ها، توجه به بهسازی و نوسازی ساختمان  

(x30دسترسی به مراکز درمانی و بیمارستان ،) 0/ 942 ها  

(x17) 75/1 شهر تبریز شناسی و لیتولوژی  کلان ، وضعیت زمین  

(x27 مکان ،) 14/0 موقع بحران یابی صحیح مراکز خدمات رسان در  

(x20) 7/1 های متنوع و متعدد با کیفیت مناسب به نقاط ، وجود دسترسی  

(x38) 25/1 ، تراکم جمعیتی  
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 های محتمل عوامل پیشران وضعیت   .8 جدول 

نام  

 اختصاری

 های محتمل وضعیت  های کلیدی پیشران  میزان مطلوبیت 

 
 

A 

 

 

 مطلوب 
 بینابین و ایستا 

 بحرانی 

کیفیت واحدهای مسکونی )نسبت  
مرمتی و تخریبی به کل  قطعات  

 مساحت ساخته شده(

A1 هاسازی ساختمان : افزایش کیفیت واحدهای مسکونی و مقاوم 
A2 ادامه روند وضع موجود : 
A3پذیری در مقابل  : افزایش قطعات مرمتی و تخریبی و به  دنبال آن افزایش آسیب

 بحران زلزله 

 
 

B 

 

 مطلوب 
 بینابین و ایستا 

 بحرانی 

 ه ای هر محلهای لرزه به ویژگی   یژهوساز با توجه وضوابط ساخت   یقو تدق   یهته:  B1 ها اجرای سازهکیفیت ساخت و 
B2 ادامه روند وضع موجود : 
B3 هاوساز و کاهش ایمنی ساختمان : عدو رعایت ضوابط ساخت 

 
 

C 

 

 مطلوب 
 بینابین و ایستا 

 بحرانی 

مصالح ساختمانی )مصالح اسکلت   
  و مصالح پی(، 

C1  از استفاده  مختلف سبک روش :  ساختمان های  به سازی  با  کارگیری مصالح  ها 
 شده ساختمان کاهش وزن تمام منظور به  نوین ساختمانی 

C2 ادامه روند وضع موجود : 
C3 ساخت در  نامناسب  مصالح  از  استفاده  و  :  خانهساختار سست وسازها  و  ه بنیاد  ا 

 هاساختمان 

 
D 
 
 

 مطلوب 
 بینابین و ایستا 

 بحرانی 

  ی و نوساز یتوجه به بهساز 
 هاساختمان 

D1 های فرسوده و ناکارآمد و  های ساماندهی و مرمت شهری در بافت : تهیه طرح
 ها در مقابل حوادث پذیری ساختمان کاهش آسیب

D2 ادامه روند وضع موجود : 
D3 شهر تبریز  : فرسودگی شدید بافت کالبدی محلات مختلف کلان 

 
 

F 

 مطلوب 
 بینابین و ایستا 

 بحرانی 

یابی صحیح مراکز خدمات  مکان 
 رسان در موقع بحران 

F1 بحران  هنگام خدمات رسان مراکز فضایی  ا  مکانی عدالت: رعایت 
F2 ادامه روند وضع موجود : 
F3  رسان در مواقع بحران : توزیع نامناسب مراکز خدمات 

 1403های پژوهش، مأخذ: یافته

 
 آمده است: دستافزار سناریوویزارد، نتایج زیر برای سناریوهای مختلف بهها توسط نرمهای حاصل از پرسشنامهبر اساس داده

 سناریو  3سناریوهای بسیار قوی: 
 سناریو  750سناریوهای ضعیف: 

 سناریو  20سناریو با سازگاری بالا: 
روش   برخلاف استقرایی روش است.  شدهاستفاده استقرایی روش از سناریوها به دهیشکل در مرحله بعدی این پژوهش، برای

 این بردمی کار به سناریوها تدوین در هستند دارا  را  بحرانی هایقطعیت  عدم بالاترین که تحقیق پیشران عوامل فقط  که قیاسی

تمامی )استقرایی(،   در را  همة عوامل سناریوها معرفی و ایجاد برای و گیردمی نظر در را  کلیدی عوامل و پیشران عوامل روش 

کلیدی  شناسایی و با تعیین عدم   عامل 11 مک، میک افزارهاینرم از آمدهدستبه نتایج به توجه داند. بامی دخیل سناریوها تکتک
 5 این تمامی  و گردید تعریف عامل 5 این محتمل هایوضعیت که شدند  شناسایی پیشرانعنوان  عامل به  5های بحرانی،  قطعیت

 آمد دست به سناریوویزارد افزارنرم از استفاده با کارشناسان نظر اساس بر سناریوها و  شد گرفته کار سناریوها به تدوین در نیز عامل

سناریو هم جزو سناریوهای ضعیف به دست   750سناریو باورکردنی و تعداد    20ترین سناریو، تعداد  عنوان قویسناریو به سه که
به انطباق سناریوهای  برای  تحلیل کیفی  و  از روش  اینجا،  نرمدست آمدند. در  از  استفاده  آمده  ایجادی سناریوها  با منطق  افزارها 

ارائه ملموسایج تحقیق مینماید و اعتبار بیشتری به نت شود تا در ضمن اینکه نتایج کمّی را تکمیل میمی تری از  دهد همچنین 
 موضوع، اشراف و تسلط بیشتری را به محقق خواهد داد. 

بایستی هر   ایجاد منطق سناریوها  استقرایی در جهت  اساس روش  به  11بر  دهی سناریوها  آمده در شکلدستعامل کلیدی 
های مختلف گنجاند و های پیشراندارندهعنوان نگهبندی بهگروهدخالت داده شوند. این عوامل را بایستی بتوان در دو بعُد یا دو  

کالبدی و وضعیت خدمات و تأسیسات -عامل را در بربگیرند بعدهای ساختاری 11توانند این خلاصه کرد. دوبعدی که در اینجا می
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تعریف عوامل کلیدی( است و تفاوت آن  شده در ابتدای تحقیق )در  باشند. این دو بعد متفاوت از ابعاد در نظر گرفتهزیرساختی می
نیز در مقیاس عوامل است. در عوامل کلیدی تحقیق مقیاس عوامل در نظر گرفته شد اما در اینجا به ماهیت و پیامد عامل اولویت  

کدام از این  تواند تمام عوامل پیشران را در خود جای دهد. هرخوبی میبندی و تعریف این دو بعُد بهشده است. به این دستهداده
، کیفیت واحدهای مسکونی )نسبت قطعات مرمتی  (x6)کالبدی، -دهند. بعد یا محور ساختاریابعاد تعدادی از عوامل را پوشش می

ابنیه،)(x8)ها،  (، کیفیت ساخت و اجرای سازهx7(، فاصله از گسل، )x12و تخریبی به کل مساحت ساخته شده(، ) (،  x9، قدمت 
شناسی و  ، وضعیت زمین(x17)ها،، توجه به بهسازی و نوسازی ساختمان(x16) اسکلت و مصالح پی(،   مصالح ساختمانی )مصالح

(،  x27ها، )(، دسترسی به مراکز درمانی و بیمارستان x30شهر تبریز ، و بعد وضعیت خدمات و تأسیسات زیرساختی، )لیتولوژی کلان
های متنوع و متعدد با کیفیت مناسب به نقاط  ، وجود دسترسی(x20) یابی صحیح مراکز خدمات رسان در موقع بحران،   مکان

گیری منطق سناریو با دو بعد  (، شکل5شود. با توجه به این توضیحات در شکل )و تراکم جمعیتی را شامل می  (x38)مختلف شهر، 
شهر تبریز در مقابل  کلان  پذیری مناطق مختلف و بعد وضعیت خدمات و تأسیسات زیرساختی درزمینه آسیب   -کالبدی-ساختاری

 شود: بحران زلزله نشان داده می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شهر تبریز در مقابل بحران زلزله پذیری مناطق مختلف کلان گیری منطق سناریو با دو بُعد در زمینه آسیبشکل .5شکل 

 
یا   طلایی یابند. سناریویمحور می در را  خود موقعیت فاجعه سناریوی طلایی، سناریو ایستا و سناریوی سه (،5شکل ) اساس بر

مواجه بوده   مطلوب روند  با کالبدی-ساختاری عوامل وضعیت که شهر تبریز در برابر بحران زلزله زمانیآوری کلانهمان ارتقا تاب
ست.  شهر تبریز حرکت کنند، به وقوع خواهد پیوآوری مناطق مختلف کلاندر راستای تاب خدمات و تأسیسات زیرساختی و عوامل

ها عوامل کلیدی بیشتر از حالت بحرانی دارای حالت مطلوب و یا حداقل حفظ وضعیت موجود و کمی رو به در واقع در این سناریو
 باشند. بهبود می

سناریو فاجعه نیز دقیقا در جهت عکس و برخلاف شرایط سناریو طلایی اتفاق خواهد افتاد. درواقع در این گروه علیرغم اینکه  
 تر است.ها، حالت بحرانی غالبوامل کلیدی دارای حالت مطلوب و کمی روبه بهبود هستند، اما در این گروه از سناریوبرخی از ع

آوری در ناحیه کمی رو به بهبود عوامل  پذیری و عدم توجه به ارتقا تابکردنی یا توجه صرف به کاهش آسیباما سناریو باور
 گیرد.  کالبدی قرار می- ساختاری خدمات و تأسیسات زیرساختی و افت عوامل 

 سناریو طلایی:

آوری ارتقا تاب

شهر تبریز در برابر کلان

بحران

:ایستاسناریو   

 توجه صرف به کاهش آسیب پذیری

 و عدم توجه به ارتقاء تاب آوری

:ایستاسناریو   

پذیری شدید در مقابل زلزله و خسارت های آسیب

 سنگین و عدم بازگشت به مرحله قبل از بحران
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ویژه  ها بهشهر تبریز در مقابل انواع بحرانبود و مناطق مختلف کلان در سناریو اول وضعیت تمامی عوامل کلیدی مثبت خواهد
  ها و توجه به بهسازی و نوسازی های اصلی این سناریو کیفیت ساخت و اجرای سازهفرضبحران زلزله تاب آور خواهد بود. پیش

باشد که در نتیجه آن قطعات مرمتی و تخریبی  شهر تبریز میپذیری در کلانویژه در مناطق با سطح بالای آسیب ها بهساختمان
 یابد. ها کاهش میپذیری بافت کالبدی این سکونتگاهوسازها، آسیبشده و با استفاده از مصالح نوین در ساختبازسازی

های پژوهش بیش از وضعیت مطلوب و بحرانی است. البته وضعیت ایستا در  تای پیشرانهای گروه دوم، وضعیت ایسدر سناریو 
ادامه این وضعیت و عدم مدیریت صحیح، ممکن است این   محدوده موردمطالعه به معنای شرایط مناسب نیست بلکه در صورت 

شهر تبریز در  آوری مناطق مختلف کلانو تابریزی برای مدیریت بحران های ایستا به حالت بحرانی تبدیل گردد. لذا برنامهحالت
 این حالت باید با شرایط کاملاً محتاطانه انجام گیرد تا از حرکت به سمت بحران در محدوده جلوگیری به عمل آید. 

شود. در این  شهر تبریز در مقابل بحران زلزله متصور میپذیری مناطق مختلف کلانسناریو سوم، شرایط سختی را برای آسیب
افزایش قطعات مرمتی و تخریبی در منطقه و عدم نوسازی آنفرضشرایط پیش از  های منفی پیشران وقوع یافته و  استفاده  ها، 

یابی و توزیع نادرست مراکز خدمات  پذیری بیشتر منطقه در مقابل زلزله شده و با مکانوسازها باعث آسیب مصالح نامناسب در ساخت
ریزی برای  گردد. در مقابل این مشکلات، برنامهکان بازگشت منطقه به مرحله پیش از بحران کمتر میرسان بعد از بحران زلزله، ام

تاب افزایش  و  بهمدیریت بحران  و  قبل  از  رویکرد متفاوت  با  آیندهآوری  و  تبریز  نگر در مناطق مختلف کلانصورت جامع  شهر 
 ضروری خواهد بود. 

 

 گیرینتیجهو   بحث 

 بحث  

کیلومتر، همواره در معرض خطر حوادث و بلایا ازجمله    150شهر تبریز به دلیل استقرار در امتداد گسل شمال تبریز به طول  کلان
است و  ایجاد شدهو آذرشهر   زیگسل شمال تبر 2 یدر محل تلاق زیتبر  شهرکلانواقع  در زلزله، سیل و فرونشست زمین قرار دارد. 

  ی ها لرزهنیبارها بر اثر زم خیشهر در طول تاراین  شهر باشد.  نیدر ا یخطرناک یها عامل وقوع زلزله ندتوا یم ییا ی مکان جغراف  نیا 
رویه، ناهماهنگ و غیراصولی شهر در چند  ی بی. در عصر حاضر نیز توسعهاست  نو ساخته شده  نابود شده و از  رانگر ی مهلک و و

ها و تأسیسات و های تکتونیکی، طراحی و اجرای ساختمانها و مناطق مستعد ناپایداری وساز در حریم گسلاخیر، ساخت  یدهه
ی  های عملیاتی لازم برای مدیریت بحران در مرحلهخیزی شهر، نبود برنامه و توانمندیهای حیاتی نامتناسب با شدت لرزهشریان

شهر تبریز  پذیر و فرسوده متعدد و پراکنده در سطح شهر، کلانهای آسیب وع زلزله و وجود بافتپاسخ و مقابله با عوارض و تبعات وق
پذیری این محدوده در مواقع بحران با  های مؤثر بر آسیبرو شناسایی پیشرانازاین  .پذیر ساخته استرا در برابر بحران زلزله آسیب

 تأکید بر بحران زلزله بسیار ضروری است.
راستا با پژوهش  دهد، نتایج این تحقیق همشده در قسمت پیشینه نشان میهای مطرحیج این پژوهش با سایر پژوهشمقایسه نتا 

در   -جمعیتی  ، تراکم(x38)-باشد، چراکه برمبنای آخرین پیشران به دست آمده در پژوهش حاضر (، می1399آراسته و همکاران )
 باشند. راستا با یکدیگر میتوان گفت نتایج دو پژوهش هم، میشدهییشناسا عنوان یکی از عوامل مؤثرپژوهش ایشان نیز به

توان گفت نتایج این پژوهش با پژوهش  نیز می ،  (پی  مصالح  و  اسکلت  مصالح)   ساختمانی  همچنین بر مبنای پیشران مصالح 
شهر با پژوهش  لی و ژو   مختلف  نقاط  به  مناسب  کیفیت  با  متعدد  و  متنوع  هایدسترسی  (،  پیشران وجود2020جوینر و ساسانی )

  درمانی   مراکز  به  (، پیشران دسترسی2021پی( با پژوهش چن و ژانگ )  مصالح  و  اسکلت  مصالح)  ساختمانی  (، پیشران مصالح2020)
 باشد. راستا می(، هم2021ها با پژوهش نیازی و همکاران )بیمارستان و

شهر تبریز بایستی رویکردی استراتژیک  منظور مدیریت بحران زلزله در کلانبا توجه به نتایج به دست آمده از این پژوهش، به
 ی اجرایی داشته باشد. ی قبل از بحران، در حین بحران و پس از بحران تدوین و جنبهدر سه مرحله

 الف( قبل از بحران 
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بینی و آمادگی در مقابل بحران است و به همین دلیل باید بیشترین بودجه را به  بحران، پیشترین اصول مدیریت یکی از مهم
از    30این مرحله اختصاص داد. این مرحله معمولاً   ی قبل از  گیرد. هر اندازه که به مرحله ها را دربر می درصد هزینه  100درصد 

حین بحران و پس از بحران کاهش خواهد یافت. احداث سدها،   یهای مربوط به مرحلهبحران اهمیت بیشتری داده شود، هزینه
ها برای مقابله با زلزله، تدابیر لازم جهت جلوگیری از  سازی ساختمانها، مقاومشده جهت جلوگیری از طغیان رودخانهاقدامات انجام

اقدامات پیشگیرانه می اقداماتی است که مل کلیهباشد. آمادگی شانشت گاز و نفت به محیط رودخانه و ... از جمله  ی عملیات و 
شهر تبریز این  نماید. در کلانالعمل سریع و کارا در مواقع بروز بحران میها، جوامع و همچنین افراد را قادر به انجام عکس دولت

مناسب می تا حدودی  مقاومرویکرد  حال  این  با  بهباشد،  مساکن  حاشیهسازی  مناطق  در  شهر  ویژه  مرکز  و  میای  گردد.  توصیه 
سازی و توانمندسازی شهر پرداخته  ی مناسب در این حوزه درنظر گرفته شود و با نظارت مناسب به مقاومهمچنین بایستی بودجه

رسانی مناسب خواهد  ، موجب عدم خدمات1و    10ویژه مناطق  ای بهشود. از طرفی وجود معابر تنگ و باریک در مناطق حاشیه
پذیری این معابر را موجب گردید. یکی  ز است با درنظرگیری منافع شهروندان و با تجمیع قطعات مختلف، کششگردید، بنابراین نیا

وسازهای  منظور جلوگیری از ساختهای ممیزی املاک و اراضی بهی قبل از بحران تأکید بر طرحدیگر از موارد الزامی در مرحله
 ریزی استراتژیک و بلندمدت در ساختار فضایی شهری است. نیازمند برنامه باشد. همانطور که ذکر شد این مرحلهغیرمجاز می

 ب( حین بحران 

باشد. هدف از واکنش، به حداقل رساندن  این مرحله شامل مراحل پاسخگویی )واکنش( و امدادرسانی )خدمات اضطراری( می
ی خطر،  ی منطقهم فوری مانند اعلام خطر، تخلیه ها با انجام یک رشته اقدا ها و تخریب تأسیسات و داراییمیزان جراحت انسان

ای  ی خدمات فوری پزشکی به مجروحان است. در این مرحله نیازمند تدابیر گستردهجستجو و انتقال قربانیان به مناطق امن و ارائه 
رفی عدم دسترسی مناسب باشد. از طهای اسکان موقت پایین میشهر تبریز با بافت متراکم و فشرده دارای مکانباشیم. کلانمی

های بسیاری را  ویژه مناطق شمالی، جنوبی و مرکزی با توجه به معابر نامطلوب، آسیببه خدمات امدادرسانی در کل سطوح شهر به
یابی و احداث خدمات امدادونجات در سطح مختلف شهر  های احتمالی به همراه خواهد داشت. بنابراین مکاندر صورت وقوع زلزله

 مدت اجرایی نمود. های زمانی میانهای این مرحله را در بازهتوان برنامهباشد. مییضروری م

 ج( پس از بحران 

سازی شرایط وقوع منظور عادیی بهبودی و بازتوانی است. بهبودی شامل عملیاتی است که بهاین مرحله مشتمل بر دو مرحله
باشد. معطوف کردن  اع معمولاً توأم با بهسازی، بازسازی و بازتوانی میسازی اوضی بهبودی و عادیپذیرد. مرحلهبحران صورت می

زدگی مضاعف نیست. بنابراین  ی حاکمیت بحرانها به آثار و مسائل پس از وقوع بحران، چیزی جز گرفتار شدن در چرخهکوشش
از بحران پرداخته شود. با این حال،ریزی استراتژیک در مرحلهبایستی به برنامه در این مرحله نیاز به ساختار اقتصادی و    ی قبل 

درآمد و ناتوان  شهر تبریز همانند سایر شهرهای ایران، افراد کمگردد. در کلاناجتماعی توانمند و نظام مدیریتی اثربخش احساس می
ن اقشار، مقدمات مواجهه با  باشند، بنابراین ضروری است تا با تغییر قوانین و تعریف بودجه برای ای های مالی نمیدر اولویت سازمان

 های مختلف شکل گیرد. بحران
 

   گیرینتیجه

توسعه  و آوردمی به بار را  سنگینی تلفات و هاخسارت زلزله، مانند طبیعی حوادث وقوع شهرنشینی، افزایش و جمعیت به رشد توجه با
کاهشمی وقفه دچار را  کشور و شهرها ساختن   پذیریآسیب کند.  آور  تاب  برابر شهرهاو   اصلی اهداف از یکی پدیده، این در 

با    بتوان آوری شهرهاست تاشناسایی عوامل مؤثر بر تاب گام، اولین راستا، این در  .شودی م محسوب  کالبدی و ی شهریزیر برنامه
 لزوم یادشده،  مسائل  .پرداخت زلزله آثار کاهش زمینه در  عملی و  علمی راهکارهای ارائه به شناسایی و تحلیل این عوامل بتوان،

های  رویکرد  توانمی نگرش این تغییر برای سازد.می مطرح شهری مناطق به ساختمان از را  زلزله مسئله به نگرش مقیاس تغییر
 گرفت به کار لرزهزمین سوء آثار با مقابله اصلی عوامل از یکی عنوانبه را  پژوهینگری و آیندهویژه رویکرد آیندهریزی بهجدید برنامه
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 این میان، در پرداخت. شهرها در لرزهزمین آثار کاهش عملی راهکارهای ارائه و  بررسی به شهری، ریزیبرنامه مختلف در سطوح و

های  برنامه تدوین در مؤثر هایاقدام اولین از توانمی را  آوری مناطق شهری در برابر بحران زلزلهعوامل مؤثر بر تاب تحلیل و ارزیابی
 هایحلهای موجود در برابر بحران زلزله راهبا بحران برخورد دانست. در بحران مدیریت هایبرنامه قالب در لرزهزمین آثار کاهش

 گرفتهپیش در راهکارهای ناکارآمد بودن نشانگر کنونی، وضعیت ولی است  شدهتجربه و ارائه مختلفی برای تاب آور ساختن مناطق

 و انسانی علوم هایشاخه از یکی عنوانبه ایمنطقه و شهری ریزیبرنامه در عرصه رسدمی نظر است. به گذشته دهه چند شده
 ناپذیراجتناب ضرورتی نگاریآینده به بینیپیش از رویکرد تغییر لزوم دارد؛ را  کاربرد بیشترین آینده بینیآن پیش در که اجتماعی

 است.  نگاریآینده از رویکرد استفاده جهت  مجدد مهندسی نیازمند ایمنطقه و  شهری مطالعات فرایند اکنونهم  و است
پژوهش،   این  در  راستا  همین  عوامل  مهمشناسایی    به در  آسیب ترین  کاهش  بربر  تابمؤثر  و  مختلف  پذیری  مناطق  آوری 

با تکنیک پویش محیطی    شده است. بدین منظور ابتدا در محتمل پرداختهشهر تبریز در برابر بحران زلزله و تدوین سناریوهای  کلان
افزار میک مک میزان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری  حوزه مختلف استخراج و با تحلیل ساختاری در نرم  4عامل اولیه در    44و روش دلفی  

شهر  آوری مناطق مختلف کلانذیری و تابپعوامل، پایداری و ناپایداری سیستم و درنهایت عوامل پیشران مؤثر بر کاهش آسیب
کالبدی بالاترین تأثیر را بر آینده -تبریز در برابر بحران زلزله مشخص شد. نتایج پژوهش نشانگر این بود که عوامل بخش ساختاری

از تحلیل ساختاری  آمده  دستآوری مناطق مختلف محدوده موردمطالعه در برابر بحران زلزله دارند. همچنین بر مبنای نتایج بهتاب 
ها  آوری در برابر بحران زلزله انتخاب شدند. این پیشران های کلیدی مؤثر بر تاب عنوان پیشرانعامل به  11مک،  افزار میکدر نرم 

  ، ( x12)، (شده ساخته مساحت  کل  به تخریبی و مرمتی قطعات نسبت ) مسکونی واحدهای  ، کیفیت (x6)به ترتیب عبارت بودند از: 
 ،  (پی  مصالح  و  اسکلت  مصالح)  ساختمانی  مصالح  ،(x9)ابنیه،  ، قدمت(x8)ها،  سازه  اجرای  و  ساخت  کیفیت  ،(x7)گسل،    از  فاصله

(x16)ساختمان  نوسازی   و   بهسازی  به   ، توجه( ،هاx30دسترسی ،)   ها،  بیمارستان  و   درمانی  مراکز به(x17) و   شناسی زمین  ، وضعیت  
  متعدد   و  متنوع  هایدسترسی  ، وجود(x20) بحران،     موقع  در  رسان  خدمات  مراکز  صحیح  یابیمکان(،  x27، )20  منطقه  لیتولوژی

 جمعیتی.   ، تراکم (x38)شهر و  مختلف  نقاط به مناسب کیفیت با
شهر تبریز در برابر بحران زلزله با  آوری مناطق مختلف کلانمنظور تدوین سناریوهای منطقی میزان تابدر مرحله بعدی به

استقرایی، سه سناریو طلایی، ایستا و بحرانی برای آینده این محدوده ایجاد شدند. ا    سه ز بین  استفاده از شاخص اجماع و روش 
مواجه    این محدوده با بحران در مقابل زلزله  ی ایستا و بحرانی سناریو  دو، در  شهر تبریزمناطق مختلف کلان  پیش روی   ی سناریو

 .فراهم نمایدشهر را در برابر بحران زلزله آوری مناطق مختلف این کلانتابتواند شرایط یخواهد شد و تنها سناریو اول م
شهر تبریز در  پذیری مناطق مختلف کلانآوری و کاهش آسیب عملیاتی زیر جهت ارتقای تاب شنهادتی پ در پایان پژوهش نیز 

 گردد: برابر بحران زلزله پیشنهاد می

 دوام؛ وسازهای غیرمجاز و کمر راستای کاهش ساختگیرانه دهای سخت اتخاذ سیاست .1

 شهر تبریز(؛ کلان 8و  4های مرکزی و تاریخی شهری )مناطق های بازآفرینی در محدودهتدوین طرح .2

برنامه .3 در  کاربریبازاندیشی  جابه  ریزی  و  کاربریاراضی  یکجایی  از  شهر  مرکزی  محدوده  در  خطرزا  و  های  سو 

 مدادرسانی برای سطوح مختلف شهر؛ پذیری به خدمات ا دسترسی

ی استحفاظی شهرداری مناطق  ویژه در حوزههای موقت شهر )بهریزی در راستای ایجاد فضاهای باز و اسکانبرنامه .4

 (؛10و  8، 4، 1

 ها؛ منظور کاهش اثرات بحرانها در مواقع بحران بهمنظور قطع انرژیهای نوین بهمندی از فناوریبهره .5

ی اضطراری همچون  ای و مرکزی شهر برای تسهیل آمدوشد وسایل نقلیهپذیری معابر در مناطق حاشیهکششارتقاء   .6

 نشانی، آمبولانس و ...  . آتش

 منافع  تعارض
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 مقاله تعارض منافع ندارد.  نیا سندگانیاظهار نو بر بنا

 سپاسگزاری
 .شودیم یپژوهش حاضر سپاسگزار  یدر اجرا یمعنو تیبه خاطر حما تبریزآزاد اسلامی واحد دانشگاه  یاز معاونت محترم پژوهش

 منابع

  آینده   رویکرد با  شهری آوریتاب بر مؤثر کلیدی عوامل (. شناسایی 1399آراسته، مژگان، باغبان، امیر، باغبان، ساجده )

 . ۷۸  – ۶3(: 2) 5، کالبدی توسعه ریزیبرنامه، (مشهد شهر کلان: موردی مطالعه) نگاری

( احمد  ارزیابی1400اسدی،  غیررسمی    هایسکونتگاه  در  آوریتاب   یکنندهتبیین  اقتصادی-اجتماعی  هایمؤلفه  (. 

 . مقالات آماده انتشار. ایریزی منطقهفصلنامه علمی برنامهمطالعه موردی شهر تبریز، 

محمدرضا ) ,انصاری,  ناصر.  پور,  پایداری  1401برک  منظر  از  ای  منطقه  و  شهری  توسعه  های  برنامه  ارزیابی   .)

 . 1۶-1(: 3)1،  فضای شهری و حیات اجتماعی .اجتماعی

(. ارزیابی ابعاد رویکرد توسعه پایدار شهری در بهبود فضاهای سبز  1403سعادت جو, مهری. )  ,پورمحمدی, محمدرضا

  .19-44(:  ۸)3،  فضای شهری و حیات اجتماعی .کلانشهر تبریز( 10)نمونه موردی: منطقه شهری 

  افزایش   بر  مؤثر  کلیدی  هایپیشران  بندیسطح  و  (. تحلیل1401لطیفی، امین، زیاری، کرامت اله، نادری، سیدمجید )

،  ( 10  منطقه:  پژوهی  مورد)  ISM  سیریتف-ساختاری  سازیمدل  از  استفاده  با  زلزله  برابر  در  تهران  شهر  کالبدی  آوریتاب 

 . 2۸5-309(: 3) 11، جغرافیا و مطالعات محیطی 

آوری شهری در برابر خطر وقوع زلزله مطالعه موردی شهر اردبیل،  (. سنجش تاب139۶محمدی، علیرضا؛ پاشازاده، اصغر )

 . 12۶-112(: 30) ۸، پژوهش های دانش زمین 

ترین (. ارزیابی کارایی معابر جهت تعیین بهینه1401طیب نیا, سیدهادی. ) ,مرادیان, میثم, رخشانی نسب, حمیدرضا

(:  3) 1،  فضای شهری و حیات اجتماعی .از بافت در زمان بروز زلزله )مطالعه موردی: بافت مرکزی شهر زاهدان( مسیر خروج

39-53.  

( رحیم  رضویان، محمدتقی؛ سرور،  فرخ؛  برا  یچارچوب  یآوری شهرتاب(.  139۶نامجویان،  آور    ینده آ  یریتمد  یالزام 

 . ۸1-95(:  55)14، فصلنامه جغرافیایی سرزمین، شهرها
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