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 چکیده  

انتشار   شيمبارزه با افزا   یدارد. برا   یبه اقدام هماهنگ جهان  ازیاست که جهان امروز با آن مواجه است و ن  یمسائل  نياز مبرم تر  یکي مسلما    ستيز  طیمح  بيو تخر  میاقل  ریی تغ
از فرصت   د،یتابش خورش  ی بالا  لیمناسب و پتانس  يیایجغراف  تیقع مو  ل یبه دل  رانياجرا شود. ا   یعمل   یاستهایبرنامه ها و س  ديبا  یطیمح   ستيمسائل ز  ريو سا  یگلخانه ا   یگازها

 ،یدر جهانِ فعل  یسطح مصرف انرژ  شيو افزا   یلیفس  یمحدود انرژ  ريبرخوردار است. باتوجه به ذخا  کیفتوولتائ  یسامانه ها  ژهيبه و   ید یخورش  یتوسعه صنعت انرژ  یبرا   یآل  دهيا 
انرژ  توانینم  گريد از تکن  لیو تحل  هيبود. با توجه به تجز  ی متک  یبه منابع موجود  استفاده  به دست آمده جهت   جينتا  ، ی از جمله همبستگ  لیتحل  یها  کی آمار به دست آمده و 

شدند ؛   ون یرگرسی  باهم وارد معادله  داريپا  یو انرژ  یآلودگ   ،یط یمح  ،یع یشاخص ها اعم از شاخص طب  هی کل  ی طیمح   تی فیشرح است: سنجش مولفه ک  نيسنجش فرض اول بد
  یخط   ونیشاخص در معادله رگرس  نيا   ی. سطح معنادارباشدیم  0.22شده برابر    ليتعد  نیی تع  بيو ضر  0.32برابر    نییتع  بي، ضر0.57مدل برابر    نيا   یچندگانه  یهمبستگ  بيضر

است. و    هی از قبول فرض  یو حاک  باشدیم  کیتائفتوول  یها  وژهاستفاده از پر  زانیو م  یطیمح  تیفیمولفه ک   یقو  تیبوده و نشانگر رابطه عل   0.05است که کمتر از عدد    0.036برابر  
 ب ي شدند؛ ضر  ونیرگرس  یباهم وارد معادله  یطیمح  ستيو ز  یو رفاه اجتماع  یشاخص ها اعم از شاخص برابر  هیکل  یطیجهت سنجش مولفه عدالت مح  زیفرض دوم ن  ج ينتا

برابر  یخط ونی شاخص در معادله رگرس نيا  ی. سطح معنادار باشدیم 0.320شده برابر  ليتعد  نییتع بيو ضر 0.427برابر  نییتع بي، ضر0.672مدل برابر  نيا  یچندگانه  یهمبستگ
 است.  هیو نشان دهنده قبول فرض باشدیم کیفتوولتائ یاستفاده از پروژه ها زانیو م یط یمح تی فیمولفه ک یقو تی بوده و نشانگر رابطه عل 0.05است که کمتر از عدد   0.026

 .ه یشهر اروم ،ید یخورش یانرژ  ،یطیعدالت مح  دار،يپا ستي ز طی مح ک،یفتوولتائ واژگان کلیدی: 

 

Analysis of the effects of photovoltaic projects on environmental sustainability and 

environmental justice, Case study: Urmia city 
 

Aria Nouri 1 Asghar Abedini2 

 
1. Ma Student in Department of Urban Planning, Faculty of Architecture, Urban Planning and Art, Urmia University, Urmia, Iran. 

2. Associate Professor in Department of Urban Planning, Faculty of Architecture, Urban Planning and Art, Urmia University, Urmia, Iran. 

*  Email: as.abedini@urmia.ac.ir  

 

DOI: http//doi.org10.22034/JPRD.2024.61214.1088 

 

Received:  April 2024 Accepted: May2024 

Abstract  

Climate change and environmental destruction are certainly some of the most urgent issues the world is facing today, requiring 

coordinated global action. Practical plans and policies must be implemented to combat the increase in greenhouse gas emissions and 

other environmental issues. Iran has an ideal opportunity the solar energy industry's growth, especially photovoltaic systems, due to 

its favorable geographical location and the high potential of solar radiation. Considering the limited reserves of fossil energy and the 

increase in the level of energy consumption in the current world, it is no longer possible to rely on the existing energy sources. 

According to the analysis of the obtained statistics and the use of analysis techniques, including correlation, the results derived to 

measure the first hypothesis are as follows: measuring the environmental quality component of all the indicators, including natural, 

environmental, pollution, and sustainable energy were entered the regression equation together; The multiple correlation coefficient 

of this model is 0.57, the determination coefficient is 0.32, and the adjusted determination coefficient is 0.22. The significance level 

of this index in the linear regression equation is 0.036, which is less than 0.05 and demonstrates a strong causal relationship between 

the environmental quality component and the amount of use of photovoltaic projects, indicating the acceptance of the hypothesis. The 

results of the second hypothesis were also entered into the regression equation in order to measure the environmental justice 

component of all the indicators, including the social and environmental welfare and equality; The multiple correlation coefficient of 

this model is 0.672, the determination coefficient is 0.427, and the adjusted determination coefficient is 0.320. The significance level 

of this index in the linear regression equation is 0.026, which is less than 0.05 and demonstrates a strong causal relationship between 

the environmental quality component and the amount of use of photovoltaic projects, indicating the acceptance of the hypothesis 
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 مقدمه

به اقدام هماهنگ   ازیاست که جهان امروز با آن مواجه است و ن  ی مسائل  ن ياز مبرم تر  یکيمسلما    ستيز  طیمح  بيو تخر  میاقل  رییتغ
اجرا شود و    یعمل   یاستها یبرنامه ها و س  ديبا  یطیمح  ستيمسائل ز  ريو سا  یگلخانه ا  یانتشار گازها  ش يمبارزه با افزا  یدارد برا  یجهان

است که هدف   میاز مفاه  یرو به رشد  فیط  یربنايابتکارات ز  نيرا توسعه داده اند. ا  يیطرحها  نیدولتها و سازمانها چن  زا  یاریدر واقع بس
در جهان به    یانرژ  یتقاضا.(Venneman et al,839:2022)  است  یو توسعه انسان  یعیبه تعادل در استفاده از منابع طب  یابیآنها دست

 ی انرژ  هایکاهش بحران  کميو    ستی مسائل قرن ب  نياز مهمتر  یکياست    شيبه شدت در حال افزا  یو تکامل صنعت  تیرشد جمع  لیدل
اما کشورها  یانرژ  از ین  افتهيتوسعه    یاست. کشورها  اند  برآورده کرده  با مشکل کمبو  یرا  انرژدر حال توسعه  مواجه هستند. طبق   ید 

نداشتند چالش   یبه برق دسترس  2010( درسال  5در    1حدود    اينفر در جهان )  اردیلیم  1.3، حدود  (IEA) یانرژ  یالملل   نیآژانس ب  رش گزا
  از یزمان حاضر ن  در .(Raghuwanshi & Arya,360:2020) قابل اعتماد و مقرون به صرفه است  یجهان، ارائه خدمات انرژ  یاصل  یها

مورد    یدر اکثر موتورها  یانرژ  یاستفاده از آن به عنوان منبع اصل   جه یدر نت  نيقرار دارد ا  يیدر سطح بالا   ینفت  یبه فرآورده ها  یجهان
تر  عيکه منابع آنها سر یلیفس یسوختها .نديآ یبه دست م یع یاز محصولات طب ینفت  یو حمل و نقل است. فرآورده ها عياستفاده در صنا

انتظار در حال کاهش است. مشخص شده است که فرآورده ها ا  ینفت  یاز حد   ی گازها  ژهيبه و  یسم  یگازها  هیدر تخل  یسهم عمده 
 یفرآورده ها  نيا  یبرا  اديز  یتقاضا  نیدارد. همچن  یکيو اکولوژ  یکيولوژیب  ستمیس  یبرا  یاديز  یموضوع نگران  نيدارند، ا  یگلخانه ا

 ی منابع انرژ  یکاوش مداوم برا  ني . بنابراابدي  یم شينفت خام به طور مستمر افزا  متیکه ق  یبه طور  گذاردیم  ر یأثبر اقتصاد جهان ت  ینفت
 Afolalu et) مصلحت است  شودیم  دیتول  اديز  ريو در مقاد  ريدپذيمقرون به صرفه تجد  دار،يکه مقرون به صرفه پا  ینفت  دروکربنیجدا از ه

al,1:2021).ی استفاده از انرژ  ن یدر حرکت به سمت تأم  ینقش مهم  توانند¬یم  کیمانند فتوولتائ  ريدپذيتجد  یها  یانرژ  یها  یآور  فن  
قرار گرفته اند که   قیمورد تحق  یا  ندهيبه طور فزا  ریاخ  یدر سالها  ريدپذيتجد  ی(. منابع انرژvan Mierlo,4:2017داشته باشند )  داريپا

با سوخت   یانرژ  دیاز تول  رییسبزتر و کارآمدتر است.تغ  یها  ¬روگاهیبه ن   از یو ن  یطیمح  ستيمسائل ز  ی ناوردر ف  شرفتیپ  ل یعمدتاً به دل
به    یگلخانه ا  ی، انتشار گازهاCO2مانندکاهش    یبه اهداف جهان  یابیدست  یبرا  یاستراتژ  کي  زیپاک ن  ريدپذيتجد  یها  یبه انرژ  یلیفس

از شرا اجتناب  انرژ  يیاآب و هو  راتیی تغ  دي شد  طيجو و  به طور خاص،  از س  یدیخورش  یاست.  و   کیفتوولتائ  یها  ستمیبرداشت شده 
به عنوان    یحرارت   دینور خورش  رايگرما در حال رشد است، ز  ا يبرق    دیتول  یبرا  ريدپذي تجد  دوارکنندهیام  ن يگزيجا  کيدر سراسر جهان 

 یدیخورش یپروژه انرژ گريد یاياز مزا ی. برخ کندیست آزاد نميز طیمح یرا برا یگلخانه ا یدسترس است و عملکرد آن گازها آزادانه در
 ی کار   یفرصتها  ؛یلیسوخت فس  یاز شرکتها   شتر یاست. استقلال ب  ريدپذيتجد  یبا منابع انرژ  یمحل  یمنطقه ا /یمل  یانرژ  بیترک  شيافزا
  یرام  ید یخورش  یانرژ  یپروژه ها  ستيز  طیبا توجه به مح  يیبه مناطق دور افتاده مانند مناطق روستا  یمنطقه و برق رسان   یبرا  ديجد

استفاده    یمعمول   یحرارت  ساتیهوا از تاس  یبه حداقل رساندن آلودگ  یبرا   یاستراتژ  کيشده و به عنوان    بيمناطق تخر یابيباز  یتوان برا
 یتوسعه اقتصاد   یبرا  ،یانرژ  ديدرحال توسعه به انواع منابع جد  یکشورها  یدسترس  يیاز سو  (.Da Silva & Branco,390:2018کرد )

برقرار    یمیآن، رابطه مستق  یمصرف انرژ  زانیکشور و م  کيسطح توسعه    نینشان داده که ب  دي جد  یدارد و پژوهشها  یاساس  تیآنها اهم
بود  یمتک یبه منابع موجود انرژ توانینم گريد ،یدر جهان فعل  ینرژسطح مصرف ا شيو افزا  یلیفس یمحدود انرژ رياست با توجه به ذخا

ا  نکهي(.با توجه به ا1396:100و همکاران،  انی)کاظم  ریآفتاب گ  يیایجغراف  تیموقع  یدارا  هیمجموعه آن شهر اروم  ريو در ز  رانيکشور 
م ا  توانیاست  از  استفاده  لا   ني حداکثر  ا  یاله  زال يمنبع  هابا  پنل  از  ا  یدیرشخو  یستفاده  به  توجه  عدم  در صورت  که  نمود   ن ياعمال 

  ني جهت توجه به ا   نیخواهد بود به هم  ندهيآ  یدر سال ها  یانرژ  یبحران ها   یدارا  هیامکانات کشور و در مجموعه کوچکتر شهر اروم
 .گردد هینگرانه در سطح شهر اروم ندهيهوشمندانه و آ یراهکار تواندیم انيپا یمنبع ب

 :قیتحق نهیشیپ

)  نیب مودا  و  پژوهش2022آن  در  عنوان    ی(،   نقش :  سرمايهانسانی   و  محیطی  زيست  پايدار  توسعه  برای  محیطی  نوآوریزيستبا 
 از   را  انسان   رفاه  و  محیطی  زيست  پايداری  روندهای  اينمطالعه،    پیشرفته  اقتصادهای  پذيردر  تجديد  های  انرژی   و  محیطی  زيست  مقررات
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 از   برتر  پیشرفته  اقتصاد  هشت  برای  هایتابلويی  داده   از  استفاده  با  محیطی   زيست  های  مالیات  و  پاک  انرژی  ،هایسبز  فناوری   طريق
 ترويج  تقويت  نهايت  در.که  برد  می  کار  به   را   پیشرفته  پانل  تکنیک  يک   مطالعه  اين .  دهد  می  قرار  موردبررسی   2018  تا  1990  سال

 .کند می توصیه درازمدت در انسانی و محیطی زيست رفاه به دستیابی برای را پاک انرژی و فناوریسبز

)   بن پژوهش2022هه و همکاران  انرژ  داريپا  یتحت عنوان  عملکرداقتصاد  ی(، در  به سمت  انتقال  برا  یو  تر  کاهش خطر   یپاک 
 ی انرژ  یازها یکه ن  میاست که انتظار داشته باش  یکه منطق  دارندیم  انیرا ب  نينوظهور برتر ا  یاز اقتصادها  ی: شواهد يیآب و هوا  راتییتغ

برتر ط   یاقتصادها .است ممکن است هز  رايز  ابدي  شيافزا  ندهيآ  یدهه ها  ینوظهور  به سرعت در حال گسترش  آنها   یها  نهياقتصاد 
  ن يوجود داشته باشد ،بنابرا  یانرژ  یتقاضا  شيبه افزا  يیپاسخگو  یبرا  یلیفس  یمتعارف از سوختها  یاستفاده از انرژ  یبرا  یطیمح  ستيز
بررس  نيا با هدف  ب  یمطالعه  انرژ   یانرژ  يیکارا  نیارتباط  انتقال  متغ  یو  و توسعه   قیمانند مخارج تحق  یاضاف  یکنترل  یرهایبه همراه 

 .انجام شده است 2021تا  1990 یسالها ن یکشور برتر نوظهور ب 10 یبرا یناخالص داخل  دیتجارت و تول

ا  ايران  در  تجديدپذير  های  انرژی  و  انرژی  های  سیاست  مروریبرتحت عنوان    ی (، در پژوهش2021)  یمانیسل پردازد که   یم  نيبه 
 راتییهوا تغ  یمانند آلودگ  هايی¬است با چالش  ريناپذ  ديمنابع تجد  ژهيبه و  ريناپذ  ديو تجد  ريپذ  ديتجد  یمنابع فراوان انرژ  یدارا  رانيا

 یمتنوع و قابل دسترس  ريپذ  ديمنابع تجد  یمطلوب خود دارا  يیایجغراف  یها  یژگيو  ل یبه دل  رانيمواجه است. ا  ی رژان  تیآب و هوا و امن
بنابرا  یلیفس  یبه سوخت ها  یکاهش وابستگ  یبرا  یمناسب  یها  نيگزياست که جا  ی روند تقاضا  یبا هدف بررس  مطالعه  ن يا  نياست 

با استفاده از   یو رشد اقتصاد   ريدپذي تجد  ریو غ  ريدپذيتجد  یها  یانرژ  نیب  یرابطه عل  و  ريدپذيتجد  یهايها و توسعه انرژ  استیس  ی،انرژ
 ی گرنجر برا  تیعل  لیو سپس از تحل  کندیرا مرور م  یانرژ  یها  استیو س  یانرژ  یفعل  تیمطالعه ابتدا وضع  نيدو روش انجام شده است ا

در حال حاضر نقش   ريدپذيتجد  یها يانرژ  یهاينشان داد که فناور  جي.کند. نتایدر نظر گرفته شده استفاده م  یرهایمتغ  نیروابط ب  شيآزما
تنوع سوخت و  یا  استهی،برق س دی در تول ژهيبه و ريدپذيتجد یهاياستفاده از انرژ قيتشو  یندارند. برا رانيا یانرژ نیدر تام یمهم و مناسب

 ران يا  ديبرنامه جد  یرکن اصل  یبه منابع انرژ  دنیشدند. تنوع بخش  ی معرف  2010دهه    ليو اوا  2000اهداف برنامه توسعه در اواخر دهه  
از جمله   یمحصولات کشاورز  ريبزرگ و سا  یشهرها  یشهر  یتوده حاصل از زباله ها  ستيز  ،یو ،آب  یدیخورش  یاست علاوه بر انرژ

 .استفاده شود ريدپذيو منابع تجد یانرژ دیتول یبرا تواندیها م وهیم

  هوا   و  آب  تغییرات  کاهش  و  پايداری  ئلمسا  ،تجديدپذير  انرژی  منابع  بر  مروریتحت عنوان    ی(، در پژوهش2016)  ايو ساراکاد  اوسون
 در  تمامجمعیت   توسط  انرژی  به  روزافزون  نیاز  دلیل  به  جهانی  دهکده  يک  به  شدن  تبديل  حال  در  سرعت  به  جهانپرداختند که    نيبه ا

  اجتماعی  توسعه ارضای برای آن با  مرتبط خدمات و انرژی به نیاز. کند تغییر تواند نمی خود  شکل به زمین که حالی در است جهان سراسر
 هوايی  و   آب  تغییرات  کاهش  به  کمک  برای  تجديدپذير  های  انرژی  به  بازگشت .  است  افزايش  حال  در  سلامت  و  رفاه  ،انسان  اقتصادی  و

 . است عالی رويکرد يک

 : هاهیفرض

  .وجود دارد  یارتباط معنادار ستيز طیمح تیفیو بهبود ک کیفتوولتائ یاستفاده از پروژه ها نیرسد ب یبه نظر م -1

 وجود دارد.   یارتباط معنادار یط یو عدالت مح کیفتوولتائ یاستفاده از پروژه ها شيافزا نیرسد ب یبه نظر م -2

 روش بررسی:

اطلاعات در   یاست. روش پژوهش و جمع آور  یراهبرد  یکاربرد  قیانواع پژوهش ها، پژوهش حاضر از نوع تحق  یبراساس طبقه بند
مختلف مربوط به موضوع پژوهش و نمونه    اتيها و نظر  دگاهيشامل پرسشنامه، سوابق و د  یشيمایپ  -یدانیو م  یاسناد  ف،یبخش توص

اطلاعات از دو   لیمختلف به دست خواهد آمد. در جهت تحل  یسازمان ها  ویها و آرش  هيها، نما  نهبوده که با مراجعه به کتابخا  یمورد
محتوا   لیاز تحل  یفیو در روش ک  ردیگیصورت م  یو استنباط  یفیبا کمک آمار توص  یکه در روش کم   شود یاستفاده م  یفیو ک  یروش کم 
 .  گرددیاستفاده م
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 لیو تحل  هي. جهت تجزشودیم  لیتحل  یف یو ک  یکم   یها   افتیاست و با استفاده از ره  یف یو ک  یاز روش کم   یب یپژوهش حاظر ترک
 یآنوا و ت  لیتحل  ،یخط   یهمبستگ  یها  لیاس اس از تحل  یدر نرم افزار اس پ   یروابط معنادار  لیآمار به دست آمده از پرسشنامه و تحل

 استفاده شده است. یتک نمونه ا

و    نیپژوهش، عبارت اند از: از مسئول  ن يا  یجامعه آمار  ن،ي متمرکز است بنابرا هیشهر اروم  یرو  یقلمرو مطالعه مورد  نکه يبا توجه به ا 
 نفر بودند. 50شامل  یز ياست. که تعداد خبرگان در بخش برنامه ر نينو یها یو انرژ یشهر یزيکارشناسان در حوزه برنامه ر

 :مبانی نظری

و    یدگیچیصرف زمان، پ  نهيروش ،فعال مستلزم ،هز  باشدیم  ريامکان پذ  رفعالیاز دو صورت فعال و غ  ريدپذيتجد  یهاي استفاده از انرژ
با طراح   ریروش غ  یعن يو در روش دوم    باشدیم  شرفتهیپ  یهاياز تکنولوژ  یریبهره گ الزامات ،فوق تنها  از   حیصح  یفعال بدون داشتن 

را به کمک   دیخورش  یانرژ  ،یدیفعال ،خورش  یستمهای. سباشدیم  ريمصالح مناسب امکان پذ  یریو بکارگ  میاقلهمساز با    یروشها  قيطر
ساختمان   یداخل  یتا در زمان مناسب به فضا  کنندیم  یساز  رهیو ذخ  یجمع آور  یک ي)معمولا الکترگري د  یهايو انرژ  یکیمکان  زاتیتجه

  ايدمنده پمپ    ر ینظ  یانرژی  مصرف کننده  یها  ستم یرا بدون استفاده از س  دیشخور  یانرژ  ید یخورش  رفعال یغ  یها  ستم یمنتقل شود س
  ن يدر ساختمان بشود و ا  يیو روشنا  ش يسرما  ش، يگرما  دیمنجر به تول  تواندیکنند که م  یم  عيو توز  رهی ذخ  ،یجمع آور  ده،یچیپ  یکنترلها

 . (3:1401،یسرکرده ئ ر،یشمش رقیساخت و ساز خواهد شد )ب یها  نهيباعث کاهش هز تيامر در نها

 
فعال  ریبه صورت فعال و غ یدی خورش  یانرژ ی(: کاربرد ها1نمودار )  

 ( 3:1401،یسرکرده ئ ر، یشمش رقی)ماخذ: ب

  ن يگردد. در ا  ی بل باز م  یها  شگاهيو آزما  1954به صورت مدرن به سال    کیفتوولتائ  یدیخورش  یستمهایس  یتوسعه فناور   خچهيتار
فناور  تجار   یبرا  کیفتوولتائ  ید یخورش  یستمهایس  یسالها  به صورت  بنابرا  یاستفاده  نبود  صرفه  به  مقرون   قاتیتحق  نه يهز  نيهنوز 
فناور دولت  کیفتوولتائ  یدی خورش  یستمهایس  یدرباره  بودجه  حما  یبا  ا  تيو  آمر  الاتيارتش  س  کايمتحده  کاربرد  هدف   ی ها  ستمیبا 

ا  يیايدر  یروی ن  قاتیمرکز تحق  1958( , در سال  Perlin, 1999)  شدی م  نیتام  ماهایدر فضاپ  کیفتوولتائ  ید یخورش محتده   الاتيارتش 
فتوولتائ  يیمایفضاپ  نیاول  کايآمر پنلها  از  که  در سال    کیرا  ناسا  آن  از  بعد  پرتاپ کرد.  به فضا  را  بود  استفاده شده  آن   نیاول  1964در 

 الات يفروش نفت به ا  م يبا تحر  1973( در سال  Tiwari & Dubey,2009را به فضا پرتاپ کرد,)  کیفتوولتائ  یماهواره مجهز به پنلها
آمر به   ی عرب  ی کشورها  یاز سو  کايمتحده  انرژ  و  بحران  آمدن  ا  ر،در آن کشو  یوجود  در سال    الاتيکنگره    حه يپنج لا   1974متحده 

کرد.)    یآمده اشاره م  شیپ  یعبور از بحران انرژ  یراه حل بالقوه برا  کيبه عنوان    یدیخورش  یکرد که دو مورد از آنها به انرژ  بيتصو
Buck,1982پ در  ا  حي لوا  بيتصو  ی(  کنگره  در  تحق  الاتيپنجگانه  اداره  انرژ  قیمتحده  توسعه  تجار  یو    یهايفناور  یساز   یبا هدف 
انرژ با  گرفت همچن  یدیخورش  یمرتبط  آمر  نیشکل  مال  1978در سال    کايکنگره  انرژ  یاتیمشوق  از  مردم  استفاده عموم  منظور    ی به 

را   یاریبس  یمشوقها  کا يمتحده آمر  الاتيتاکنون دولت ا  1954  (از سالHollick & Sherlock,2014رساند ,)  بيرا به تصو  ید یخورش
 صی تخص  کیفتوولتائ  یدی خورش  یستمهایبلاعوض )گرنت( به منظور توسعه س  یوام و کمکها  یاتی،مال  یتهایمعاف  ارانهيدر قالب پرداخت  

 کايآمر  یدولت   یتوسط سازمانها  ید یخورش  یهايانرژ  نهیدر زم  یقاتیپروژه تحق  345حداقل    2012و    2011مثال در سال    یداده است. برا
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)  تيمورد حما اند  برا  یهمه کشورها   بايتقر  2016تا سال    نی(  همچنRusco,2012قرار گرفته  توسعه و گسترش   تي حما  یجهان  از 
 (. Ren21,2017را در دست اجرا داشته اند ) يیاستهایاز قبل س  ايرا اتخاذ کردهاند  يیاستهایس ريدپذي تجد یانرژ یهايفناور

حدود   1395در ايران ساالنه مقدار قابل توجهی انرژی مصرف می شود. سهم بخش ساختمان و مسکن از مصرف سوخت در سال  
با توجه به سهم زياد مصرف انرژی نهايی   درصد بوده است. کل مصرف انرژی در کشور که بیش ترين میزان مصرف انرژی است  41.4

انرژی در آن روش های  تلفات  برای کاهش  باره ای حرارتی و سرمايشی يک ساختمان و تالش  اين بخش، تجزيه و تحلیل دقیق  در 
کا برای  بايد  مسکونی  ساختمانهای  انرژی  در  مديريت صرفه جويی  اقدامات  بنابراين،  هستند.  انرژی  مصرف  کاهش  برای  هش موثری 

 .(61، 1402)تیموری و همکاران، انتشار گازهای گلخانه ای اجرا شوند

در تمام نقاط   یدیخورش  یشيآزما  یها  روگاهیحال، ن  نيشوند. با ا  یاستفاده م  یمصارف خانگ  یمعمولا برا  کیفتوولتائ  یها  ستمیس
مصرف    یاتصال به شبکه را دارند تا در مواقع عدم وجود تقاضا از سو  تیها قابل  ستمیس  ن يو مورد استفاده قرار گرفته است. ا  جاديجهان ا

با شبکه را م PV یها   ستمیس  یکنند. به طور کل   قيخود را به شبکه تزر  ید یتولتوان    یکننده خانگ ارتباط   یبه دو دسته کل  توانیدر 
  ی ها زمان  ستمیس  نيشود ا  یو از شبکه جدا م  شودیاستفاده م  یبار محل  هيتغذ  یکه برا Stand Alone Off Grid ستمیکرد: س  میتقس

م انرژ  یکه دسترس  شوندیاستفاده  باشد    یکيلکترا  یبه شبکه  نداشته  ماهواره ها وجود  )مانند    يیتهايبا محدود  ا يمعمولمانند  باشد  همراه 
خود را   یدیتول یو انرژ عيمتصل به شبکه که به شبکه متصل است. شبکه توز ستمیس -( رهیو دورافتاده و غ  يیبار در مناطق روستا ريجزا

به شبکه    یاما در اتصال منظومه شمس  کندیم  قيتزر  عيرا به شبکه توز  یرژان  یمنظومه شمس  یطيشرا  نیکند. در چن  یم  قيبه شبکه تزر
 .(Zadehbagheri& Kiani, 109:2023) شود تياستانداردها و الزامات شبکه رعا ديبا عيتوز یها

ا  یکشور  رانيا متخصصان  گفته  به  با وجود    نياست که  آفتاب  300فن  ب  یروز  تابش    شیدر  متوسط  و  آن  دو سوم     4.5  –  5.5از 
از کارشناسان   یشده است. برخ  یمعرف  یدیخورش  یانرژ  نهیبالا در زم  ل یبا پتانس  یاز کشورها  یکيساعت بر متر مربع در روز    لوواتکی

ا  یادعا م  یآرمان  یو در حالت  هادهگام را فراتر ن  یدیخورش  یانرژ ب   زیدر صورت تجه  رانيکنند که   یخود به سامانه ها  یابانیمساحت 
برق فعال شود. با   یصدور انرژ  نهیو در زم  نیتأم  زیاز منطقه  را ن  ی گستردها  یبخشها  ازیمورد ن  یانرژ  تواندیم   یتابش   یانرژ  افتيدر

توسط انجام شده  مساحت DLR مطالعات  در  ب  لومترمربع،یک  2000از    شیب MW یآلمان،   ی حرارت  روگاهین  60000از    شیامکان نصب 
برق   م،یاختصاص ده  کی فتوولتائ  ید یخورش  روگاهیرا به ساخت ن  نیزم  لومترمربعیک  100×100معادل    یوجود دارد. اگر  مساحت   ید یخورش

 .(3:1394 ،خواهد بود )شجاع و همکاران  1389برق کشور در سال  دیآن معادل کل تول یدیتول

مشخص   ستيز  طیعدالت و حفاظت از مح  ،یتوسعه، برابر  هيگزارش برانت لند که در آن سه لا   ف يبر تعر  یپژوهشگران مبن  شتریب
احراز    دار،يدهند. توسعه پا  یقرار م  یمورد بررس   یجتماعو ا  یاقتصاد  ست،يز  طیمح  اي  یکيرا در سه بعد اکولوژ  داريشده است، توسعه پا

آنها   ن یروابط متقابل ب  زیدارد که تک تک وجه ها و ن  از ین  انهيکل گرا  یادارک ذهن  کي  یستمیس  کرديبا رو  بعادا  ا يهمزمان به همه اجزاء  
زنگ  ا،یاست)حکمت ن داريتوسعه پا یآرمان  یاز الگو یو دور   یداريشدن پا فیاز ابعاد، موجب ضع کيرا به حساب آورد. عدم احراز به هر 

 .(39: 1383 ،یآباد

حفظ  ايرا کم نکند، و  ندهيآ اراتیکه اخت ی)و انواع مرتبط( در سطوح ريناپذ ديحفاظت منابع تجد یبه معن  یطیمح ستيز داريپا توسعه
 یآلودگ  عات،يکاهش حجم ضا  ،یاز راه کاهش مصرف منابع و انرژ  یدار يبعد از پا  نياست. ا  ستيز  طیو انعطاف مح  تیفیبالابردن ک  اي

 .(39: 1383 ،یزنگ آباد ا،یشود )حکمت ن یم تيمناسب تقو یها یتکنولوژ افتني وآنها  افتيها و باز

و    یکپارچگ يتوسعه    یبرا  یثروت و مشارکت اجتماع  جاديمهم ا  یابزارها   یو نگهدار  انتیص  یبه قدرت جامعه برا  یاجتماع  یداريپا
با   وندیجامعه هم پ  یو فرهنگ   یاجتماع  یو ثبات مؤلفه ها  انتیمفهوم، به دنبال ص  کيکند و به عنوان    یاشاره م  گريد  یانسجام از سو

صلح و   یبرا  یش فقر، نگران انسان و کاه  یاساس   یازها ین  یارضا   ،ینسل   نیدرون و ب  یاست؛ مثل برابر  یصادو اقت  یطیمح  ستيابعاد ز
 .(1397:35)نظم فر و همکاران،  ستيز طیدر مورد مح یاجتماع  یو مشارکت و تعلاقات گروه ها یفرهنگ  یارزش ها  تیاهم ت،یامن
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حفظ  ايرا کم نکند، و  ندهيآ اراتیکه اخت ی)و انواع مرتبط( در سطوح ريناپذ ديحفاظت منابع تجد یبه معن  یطیمح ستيز داريپا توسعه
 یآلودگ  عات،يکاهش حجم ضا  ،یاز راه کاهش مصرف منابع و انرژ  یدار يبعد از پا  نياست. ا  ستيز  طیو انعطاف مح  تیفیبالابردن ک  اي

 .(39: 1383 ،یزنگ آباد ا،یشود )حکمت ن یم تيمناسب تقو یها یتکنولوژ افتني وآنها  افتيها و باز

و نه نگه داشت وضع    باشدیعادلانه م  یاجتماعات در نظام  یتمام  یبقا  یبرا  ستيز  طی حفاظت مح   یطیمح  ستيز  یدارياز پا  منظور
از    یطیمح  ستيز  یهایامروزه در شهرها وجود آلودگ  بیترت  ني. به اانیاز جهان  یت یاقل  یهايیلذت جو  یبرا  یطیمح  یتهايموجود، در مز

آلودگ  یآلودگ  لیقب ناپا  ینامطلوب از آن نمود  یمنابع و بهره بردار  بيتخر  ،یبصر  یآلودگ  یصوت  یآب وهوا،   ی طیمح  ستيز  یدارياز 
 .(72: 1394و همکاران،  یروز ی)ف باشدیم

  يی ائتلاف افراد و گروهها  یطیمح  ستيدارد؛ چرا که عدالت ز  یبا مشارکت نسبت مهم  یطیمح  ستيبر آنچه گفته شد، عدالت ز  بنا
( در 1998. فرمن )  کندیمردم دفاع م  کیمشارکت دموکرات  شياز افزا  لیدل  نیهستند و به هم  یاست که به دنبال تحقق عدالت اجتماع

ز  تيحما عدالت  ميا  یط یمح  ستياز  استدلال  گونه  افزا  ین  با  که  م  شيکند  مردم  ناش  بيضر  توانیمشارکت  فعال  یخطرات   ی تها یاز 
 ک يعادلانه تر نزد  یبه جامعه ا  بیترت  ن يداد و به ا  شيها را کاهش ،داد فرصتها را افزا  يیآورد، ناروا  ن يیرا پا  ستيز  طیبر مح  یاقتصاد

از   کنند یم  ف يپخش عادلانه تعر  اي  یعيرا به عنوان »عدالت توز  یطی مح  ستيز  التاز محققان مانند ،ونز عد  یشد« به نقل از آنند، برخ
محروم و از نبود   ازیاز امت یکه عده ا یرا در زمان هايیو ناروا ازهایامت عي در توز دنظرياست که تجد ی»روش   یطیمح ستيعدالت ز ینظر ،و

بزرگسالان    یطیمح  ستيدو گفتمان که آموزش ز  ديگویکه کلوور  م ونههمان گ  نيعلاوه بر ا  دهد«یامکانات در رنجاند مورد توجه قرار م
  رهي فر  کرد يمفهوم و رو  ل يذ   تواندیبزرگسالان خود م  یطیمح  ستيهستند و آموزش ز  یطیمح  ستيو عدالت ز  یشهروند  کند،یم  هيرا تغذ

آموزش تعر ا  فيبه  آموزش ز  نجايشود. در  با مسئله رفع    قياز طر  یط یمح  ستيخود  ا  هاينابرابررسانه ها  پ  یرابطه  کند   یم  دایمجدد 
 (. 1400:126،ی و غلام یخانی)عل

 :مطالعهمحدوده مورد 

 ترين¬ قديمی  قدمت،  سال  هزار  3  از  بیش  با  ارومیه  شهرستان  و   غربی¬عنوان مرکز اداری سیاسی استان آذربايجانشهر ارومیه به
در سال های گذشته با افزايش ساخت و سازهای داخل محدوده و اطراف و توسعه کالبدی از   .باشد¬می  ايران   غربشمال   منطقه  در  شهر

دار، سلیقه  خیاط  و  زاده  شده)مصیب  گذاشته  افزاش  به  رو  عمودی  توسعه  و  ساختمانی  تراکم   ، طريق   های ¬یژگيو  (.90،    1401اين 
 يیایعوامل جغراف  ریو تأث  تیاز موقع  یناش  شتریب  یجزئ  های¬وتمنطقه است و تفا  میحاکم بر اقل  یکل  طيمتاثر از شرا  هیناح  یجو  یعموم
بالغ بر   هیساکن در شهر اروم  تی، تعداد جمع1395نفوس و مسکن، در سال    یعموم  یسرشمار  جينتا  ی¬هياست. بر پا  ینواح  یع یو طب

ا  736224 زمان   نيبه ا  یمنته  یمتوال  ی¬شهر در چهار دهه  تیروند تحول تعداد جمع  ی(. بررس1395  ران،ينفر بوده است )مرکز آمار 
تعداد جمع  شانن است که  آن  پ  تی از  افزا  وستهیساکن شهر  تقس  برباشد،  ¬یم  شيدر حال  آخرين  اروم  ،یبندمیاساس  به    هیشهر   5را 

هکتار   2/4759احت منطقه دو شهرداری با  مس  کهطوریبه   نبوده  يکسان  مساحت  مناطق  بندی،¬شده است. در اين منطقه  میمنطقهتقس
  و   پذيری بر اساس شاخص فاصله از مراکز مهم نظامی  ارزيابی نتايج آسیب.  وسعت را دارد  نيهکتار کمتر  1042و منطقه پنج با    نيشتریب

پذيری   بلوک آسیب  1865پذيری کم،    بلوک آسیب  1040کم،    پذيری خیلی  بلوک در پهنه آسیب  1720انتظامی گويای آن است که  
. (65،  1401)قربانی و کريمی ،  زياد واقع شده است  پذيری خیلی  بلوک در پهنه آسیب  1221پذيری زياد و    بلوک آسیب  1044متوسط،  

در   نفر  63  دلمعا  میهارو  شهر  کلدر    جمعیت  ناخالص  کماتر  متوسطو    یشهر   ناخالصو    خالص  حسطو  بهآن    ضیارا  تخصیص  یلگوا
 خیابانی،  شبکه  عوامل   از  شهرداری  بندی¬منطقه  باشد،یم  رهکتادر    نفر  115  دل معا  شهر  يندر ا  جمعیت  خالص  کماتر  متوسطو    رهکتا

 .شده است دهجغرافیايی استفا تیاجتماعی و بالاخره موقع تموقعی  مورفولوژيی، و ساختار درآمد،
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(: موقعیت محدوده مورد مطالعه1نقشه شماره )  

 : داده ها لی و تحل هي و تجز یروش شناس

  ی داده ها  لیو تحل  هيبرخوردار است. با تجز  یاریبس  گاهياز جا  یق یهر تحق  ی ها برا  هیسنجش فرض  یداده ها و بررس   لیو تحل  هيتجز
آور راه پرسشنامه م  یجمع  از  داراميپردازیشده  نت  اتیدر سنجش فرض  یا  ژهيو  تیاهم  ی. که  و    هيباشد. تجز  یم  قیتحق  یریگ  جه یو 

ا  لیتحل ها  توص  زداده  آمار  توص  یفیدو بخش  فرد  فیکه شامل  فراوان   قی تحق  یو شاخص ها  یمشخصات  اساس جدول  درصد   ،یبر 
 ک یفتوولتائ  یدر رابطه با استفاده از پروژه ها  یطیو عدالت مح  یطیمح  اتیفیک  یاست، در ادامه جهت سنجش معنادار  نیانگیم  ،یفراوان

 . استو ... استفاده شده  یهمبستگ یآمار یاز آزمون ها

 تجزيه و تحلیل رگرسیونی مولفه کیفیت محیطی 

در انتها جهت سنجش مولفه کیفیت محیطی کلیه شاخص ها اعم از شاخص طبیعییی، محیطییی، آلییودگی و انییرژی پايییدار بییاهم وارد 
و  0.32، ضريب تعیین برابییر 0.57اين مدل برابر ی چندگانهرگرسیون شدند که در جدول زير مشاهده میشود؛ ضريب همبستگی  ی  معادله

درصد واريانس استفاده از پروژهای فتوولتائیک در شییاخص هییای   22میباشد که بیانگر اين است که    0.22ضريب تعیین تعديل شده برابر  
میباشیید کییه   0.05کمتییر از عییدد    میباشیید کییه  0.036محیطی تبیین میشود. سطح معناداری اين شاخص در معادله رگرسیون خطی برابر  

 نشانگر رابطه علیت قوی مولفه کیفیت محیطی و میزان استفاده از پروژه های فتوولتائیک میباشد.

، شییاخص 1.03، شاخص آلودگی با مقییدار  1.14به دست آمده در مدل رگرسیون شاخص طبیعی با مقدار    Tبه عبارتی بر اساس آماره  
به ترتیب بیشترين میزان اثرپییذيری از میییزان اسییتفاده از انییرژی هییا   0.23در آخر شاخص محیطی با مقدار  و    0.28انرژی پايدار با مقدار  

 فتوولتائیک را دارند.
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 (:نتايج حاصل از رابطه علیت رگرسیونی بین استفاده از پروژه های فتوولتائیک و شاخص محیطی 1جدول )

 متغیر ها 
 ضرايب خام 

ضرايب استاندارد 

 شده
t  معناداری سطح 

B  خطای استاندارد Beta 

 0.419 0.822  3.380 2.779 مقدار ثابت 

 0.814 0.237 0.054 0.799 0.190 شاخص محیطی

 0.309 1.038 0.243 0.257 0.267 شاخص آلودگی 

 0.263 -1.146 -0.313 0.214 -0.246 شاخص طبیعی 

 0.781 -0.280 -0.064 0.232 -0.065 شاخص انرژی پايدار 

 نتايج همبستگی 
 ضريب تعیین  ضريب همبستگی 

ضريب تعیین تعديل  

 شده 
 خطای انحراف معیار برآورده شده 

0.572 0.327 0.220 0.610 

 1402، ماخذ: نگارندگان

 (:نتايج حاصل از بررسی رابطه علیت بین متغیر ها )تحلیل آنوا( 2جدول )

 سطح معناداری  Fآماره  مربعات میانگین  درجه آزادی  مجموع مربعات  مدل

 0.036 3.041 1.135 4 4.539 رگرسیون 

   0.373 48 9.328 باقیمانده 

    50 13.867 مجموع 

 1402ماخذ: نگارندگان، 

 آزمون تی تک نمونه ای کلی گويه های کیفیت محیطی

 T و آماره یمعنادار زان یشده و م یتک نمونه ا Tی وارد معادله یطیمح تیفیک یها هيگو یتمام  دینیبیم ريهمانطور که در جدول ز 

 دینیبیم  ريقرار گرفته شده است، همانطور که در جدول ز  لیو تحل  هيها مورد بحث و تجز  هيهر کدام از گو  یگذار  ریتاثی  آزمون و رتبه
استفاده   رايخواهد بود ز  رگذاریتاث  یل یفس  یکاهش مصرف سوخت ها   یبه مرور زمان در وهله اول بر رو  کیفتوولتائ  یهااستفاده از پروژه  

در   کاهد،یم  یلیفس  یاز مصرف سوخت ها  یصنعت  یو حت  یدر مصارف خانگ  یاریتا حدود بس  کیفتوولتائ  یملنند انرژ  ن ينو  یها  یاز انرژ
نحوه مصرف   کیفتوولتائ  یها  یاز انرژ  شتریبه مرور استفاده ب  رايمصرف کنندگان خواهد بود ز  ،مصرف  یدر الگو  رییباعث تغ  ینوبت بعد

رتبه   یعوامل انرژ  یبه طور کل  میکنیرا مشاهده م  ريپذ  ديتجد  یها  یبا قبل خواهد داشت، سپس کاهش مصرف انرژ  یتفاوت معنادار 
شاهد    کي  یها چهارم  وهله  اند.در  داده  نسبت  خود  به  را  سه  ز  میخواه  طیمح  ی دما  اهشکتا  انرژ  را يبود  از  استفاده  اثر   ی ها   یدر 

مصرف گاز جهت پخت   ايبه سوزاندن و  ازین گرياز امور د یاریمحصولات کمتر شده و جهت بس گرياستخراج د ايگاز و  دیتول  ک،یفتوولتائ
گاز   دیو مرتبه ششم شاهد کاهش تول  باشدیم  طخاک مربو  تیفیک  شي بود. مرتبه پنجم به افزا  میگرما در فصول سر نخاه  دیو پز و تول

 جهیهوا نت  یهوا و عدم وارونگ  یو کاهش آلودگ   ستيز  طی. در رتبه هفتم و هشتم و نهم بهتر شدن بهداشت محمیهست  یگلخانه ا  یها
از   یناش  ر یمرگ و م  کاهش  ازدهمي خواهد بود. رتبه    یبهبود عملکرد کشاورزباعث    10. در رتبه  باشدیم  کیفتوولتائ  یها  یاستفاده از انرژ

 .داشت میخواه یتیفیآب پاک و با ک یدر مرتبه بعد دهدیرا نشان م  یسم  یو گاز ها یآلودگ
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 (:نتايج حاصل از آزمون تی تک نمونه ای کیفیت محیطی 3جدول )

 Tآماره  گويه ها  مولفه 
سطح  

 معناداری
تفاوت  

 میانگین با عدد ثابت 
 رد يا پذيرش  رتبه

 محیطی 

 پذيرش 12 0.13333 0.0293 1.072 کیفیت و پاکی آب

 پذيرش 10 0.43333 0.0102 1.688 کشاورزی 

 پذيرش 14 0.1 0.0745 0.328 مواد غذايی و آذوقه 

 پذيرش 5 1.13333 0 7.577 کیفیت خاک

 پذيرش 2 1.56667 0 11.089 تغییر الگوی مصرف 

 پذيرش 1 1.43333 0 11.564 سوخت های فسیلی

جلوگیری از تخريب  
 محیط زيست 

 پذيرش 17 0.4- 0.0195 1.326-

 پذيرش 4 1.2 0 8.163 دمای مناسب محیط 

بهداشت محیط 
 زيست 

 پذيرش 7 1.1 0 7.131

 آلودگی 

 پذيرش 8 0.76667 0 4.892 آلودگی هوا 

میزان آلودگی ناشی  
 آمد وسايل نقلیه از رفت و 

 پذيرش 16 0.06667- 0.0774 0.29-

 پذيرش 9 0.73333 0 3.958 میزان وارونگی هوا 

 طبیعی

تغییرات پوشش  
 گیاهی 

 پذيرش 13 0.13333 0.0293 1.072

 پذيرش 15 0.43333 0.0102 1.688 فرسايش

سلامتی )مرگ و  
 میر(

 پذيرش 11 0.1 0.0745 0.328

 پذيرش 19 0.83333- 0.009 2.78- دسترسی به برق 

 انرژی پايدار 

 پذيرش 18 0.53333- 0.043 2.112- بهره وری انرژی

  co2کاهش تولید 
 و گاز های گلخانه ای

 پذيرش 6 1.16667 0 7.309

کاهش مصرف  
 انرژی های تجديد ناپذير

 پذيرش 3 1.3 0 9.497

1402ماخذ: نگارندگان ،   

 رگرسیونی مولفه عدالت محیطیتجزيه و تحلیل  

در انتها جهت سنجش مولفه عدالت محیطی کلیه شاخص ها اعم از شاخص برابری و رفییاه اجتمییاعی، زيسییت محیطییی و اجتمییاعی  
، ضییريب تعیییین 0.672اين مدل برابر  ی  رگرسیون شدند که در جدول زير مشاهده میشود؛ ضريب همبستگی چندگانهی  باهم وارد معادله

درصد واريانس استفاده از پروژهای فتوولتائیک در  32میباشد که بیانگر اين است که   0.320و ضريب تعیین تعديل شده برابر    0.427برابر  
میباشد کییه کمتییر از عییدد  0.026شاخص های عدالت محیطی تبیین میشود. سطح معناداری اين شاخص در معادله رگرسیون خطی برابر 

 ر رابطه علیت قوی مولفه کیفیت محیطی و میزان استفاده از پروژه های فتوولتائیک میباشد.میباشد که نشانگ  0.05

، شاخص رفاه و برابری با مقییدار 2.096به دست آمده در مدل رگرسیون شاخص زيست محیطی با مقدار    Tبه عبارتی بر اساس آماره  
 رپذيری از میزان استفاده از انرژی ها فتوولتائیک را دارند.به ترتیب بیشترين میزان اث  3.292، شاخص اجتماعی با مقدار 2.389
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 (:نتايج حاصل از رابطه علیت رگرسیونی بین استفاده از پروژه های فتوولتائیک و شاخص عدالت محیطی4جدول )

 متغیر ها 
 ضرايب استاندارد شده  ضرايب خام 

T  سطح معناداری 
B  خطای استاندارد Beta 

 0.320 0.720  3.580 2.003 مقدار ثابت 

 0.012 -2.096 0.160 0.160 -0.356 شاخص زيست محیطی 

 0.014 -2.389 0.31 0.600 1.437 شاخص رفاه و برابری

 0.023 -3.292 -0.528 0.126 -0.415 شاخص اجتماعی 

 نتايج همبستگی 
 برآورده شده خطای انحراف معیار  ضريب تعیین تعديل شده  ضريب تعیین  ضريب همبستگی 

0.672 0.427 0.320 0.510 

 1402ماخذ: نگارندگان، 

 (:نتايج حاصل از بررسی رابطه علیت بین متغیر ها )تحلیل آنوا( 5جدول )

 سطح معناداری  Fآماره  میانگین مربعات  درجه آزادی  مجموع مربعات  مدل

 0.026 2.987 0.999 4 5.600 رگرسیون 

   0.255 48 8.267 باقیمانده

    50 13.867 مجموع 

1402ماخذ: نگارندگان،   

 عدالت محیطی ی آزمون تی تک نمونه ای کلی گويه ها

 (:نتايج حاصل از آزمون تی تک نمونه ای عدالت محیطی 6جدول )

 Tآماره  شاخص  مولفه 
سطح  

 معناداری
تفاوت میانگین با عدد 

 ثابت
 رد يا پذيرش  رتبه 

برابری و 
 رفاه 

 پذيرش 12 1.86667- 0 15.004- بهداشت سطح سلامت و 

 پذيرش 3 1.56667- 0 6.101- توزيع عادلانه انرژی 

 پذيرش 5 1.9- 0 6.238- توزيع فضايی منافع و زيان های زيست محیطی

 پذيرش 2 0.86667- 0 5.794- میزان همجواری با انواع آلودگی ها 

 پذيرش 1 0.43333- 0.005 3.067- پايداری اکولوژيکی حق زندگی در محیط پاکیزه، سالم و ايمن و 

زيست 
 محیطی 

 پذيرش 8 1.23333- 0 7.87- توجه به استفاده از تکنولوژی نو

 پذيرش 9 2.06667- 0 9.001- میزان استفاده از تکنولوژی نو برای صرفه جويی اقتصادی 

 پذيرش 7 1.26667- 0 6.836- طراحی و نوآوری در انواع تکنولوژی سازگار با محیط زيست 

 پذيرش 13 1.86667- 0 15.004- انتشار گاز های گلخانه ای 

 اجتماعی 

 پذيرش 4 1.56667- 0 6.101- میزان مشارکت مردمی در حفاطت از محیط زيست

 پذيرش 6 1.9- 0 6.238- میزان حمايت مردمی از انرژی های تجديد پذير

 پذيرش 10 2.83333- 0 9.452- آينده میزان توجه به حقوق نسل های 

 پذيرش 11 2.53333- 0 10.033- استفاده عقلانی از محیط زيست 

1402ماخذ: نگارندگان،   

 T و آمییاره یمعنییادار زانییی شییده و م یتک نمونه اTی وارد معادله یطیمح تیفیک یها هيگو یتمام دینیبیم بالا همانطور که در جدول 

 دییی نیبیم ريیی قرار گرفته شده است، همانطور که در جییدول ز لیو تحل هيها مورد بحث و تجز هيهر کدام از گو  یگذار  ریتاثی  آزمون و رتبه
 یکياکولییوژ  یداريیی و پا  میینيسییالم و ا  زه،محیط پاکیدر    یحق زندگ  یبه مرور زمان در وهله اول بر رو  کیفتوولتائ  یااستفاده از پروژه ه

مشییارکت   زانییی م  م،يرا شییاهد  یعادلانه انییرژ  عيمورد توز  نیهاست، سوم  یبا انواع آلودگ  یهمجوار  زانیمورد م  نیدوم  باشد،یم  رگذاریتاث
مییوارد  گییرياسییت و د یدر وهله بعیید طسیمح ستيز یها انيمنافع و ز يیفضا عيتوز ،یبعد بهدر رت ستيز طیدر حفاطت از مح  یمردم

 .باشدیم بالا طبق جدول 
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 نتیجه گیری: 

يکی از مبرم ترين مسائلی است که جهان امروز با آن مواجه است و نیاز به اقدام هماهنییگ   تخريب محیط زيست مسلماتغییر اقلیم و  
سیاستهای عملی اجرا شییود و و جهانی دارد برای مبارزه با افزايش انتشار گازهای گلخانه ای و ساير مسائل زيست محیطی بايد برنامه ها  

اين ابتکارات زيربنای طیف رو به رشدی از مفاهیم است که هدف   .مانها چنین طرحهايی را توسعه داده انددر واقع بسیاری از دولتها و ساز
های شهری جهان در حال حاضر میزبان بیش از نیمییی از   محیط.  آنها دستیابی به تعادل در استفاده از منابع طبیعی و توسعه انسانی است

. میلیارد نفر افزايش يابیید 6.4يا  %70تا   2050بینی می شود که اين تعداد تا سال    و پیش  است  -میلیارد نفر     3.5  حدود  –جمعیت جهان  
درصد از انرژی جهییان را مصییرف میکننیید و نیییز از دلايییل اصییلی انتشییار گییاز هییای گلخانییه ای محسییوب   80تا    60شهر ها همچنین  

تابش خورشید، از فرصت ايییده آلییی بییرای توسییعه صیینعت انییرژی ايران نیز به دلیل موقعیت جغرافیايی مناسب و پتانسیل بالای  میشوند..
باتوجه به ذخاير محدود انرژی فسیلی و افزايش سطح مصرف انرژی در جهییان .های فتوولتائیک برخوردار است   خورشیدی به ويژه سامانه

زون به منابع انرژی و کییم شییدن منییابع انییرژی ،فعلی ديگر نمیتوان به منابع موجود انرژی متکی بود. در کشور ما نیز، باتوجه به نیاز روزاف
،فسیلی ضرورت سالم نگه داشتن محیط زيست، کاهش آلودگی هوا محدوديتهای برق رسانی و تییأمین سییوخت بییرای نقییاط روسییتاهای 

می توان انرژی خورشیییدی را . دورافتاده و... استفاده از انرژيهای نو مانند انرژی ،باد انرژی خورشید... ، میتواند جايگاه ويژه ای داشته باشد
. پژوهش حاظر به دنبییال انرژی و محیط زيست است، نام بردی  منبع بی پايان انرژی که حلال مشکلات بسیاری در زمینه  يکبه عنوان  

 بررسی نقش پروژه های فتوولتائیک بر کاهش آثار مخرب زيست محیطی و افزايش پايداری زيست محیطی و عدالت محیطی است.

توجه به تجزيه و تحلیل آمار و اطلاعات و استفاده از مدل های آماری همبستگی در دو بعیید کیفیییت محیطییی و عییدالت محیطییی با  
جهت سنجش معناداری بین اين دو بعد و استفاده از پروژه های فتوولتائیک استفاده شده است که نتايج حاکی از اثبات فرضیه ها میباشیید 

نجش مولفه کیفیت محیطی کلیه شاخص ها اعم از شاخص طبیعی، محیطی، آلودگی و انرژی پايدار باهم در اين تجزيه و تحلیل جهت س
، ضییريب تعیییین برابییر 0.57اين مدل برابییر ی رگرسیون شدند که در جدول زير مشاهده میشود؛ ضريب همبستگی چندگانهی  وارد معادله

درصد واريانس استفاده از پروژهای فتوولتائیک در شاخص  22میباشد که بیانگر اين است که  0.22و ضريب تعیین تعديل شده برابر   0.32
میباشد کییه   0.05دد  میباشد که کمتر از ع  0.036های محیطی تبیین میشود. سطح معناداری اين شاخص در معادله رگرسیون خطی برابر  

بییه دسییت  Tنشانگر رابطه علیت قوی مولفه کیفیت محیطی و میزان استفاده از پروژه های فتوولتائیک میباشد. به عبارتی بر اساس آماره 
ص و در آخر شاخ 0.28، شاخص انرژی پايدار با مقدار 1.03، شاخص آلودگی با مقدار 1.14آمده در مدل رگرسیون شاخص طبیعی با مقدار 

کلیه شاخص ها اعم از شاخص برابری و رفاه اجتماعی، زيست محیطی محیطی و همچنین در بعد عدالت محیطی اين نتايج به دست آمد  
، 0.672ايیین مییدل برابییر ی رگرسیون شدند که در جدول زير مشاهده میشود؛ ضريب همبستگی چندگانییهی  و اجتماعی  باهم وارد معادله

درصد واريانس استفاده از پروژهییای  32میباشد که بیانگر اين است که  0.320ضريب تعیین تعديل شده برابر   و  0.427ضريب تعیین برابر  
میباشد کییه  0.026فتوولتائیک در شاخص های عدالت محیطی تبیین میشود. سطح معناداری اين شاخص در معادله رگرسیون خطی برابر  

قوی مولفه کیفیت محیطی و میزان اسییتفاده از پییروژه هییای فتوولتائیییک میباشیید. بییه میباشد که نشانگر رابطه علیت    0.05کمتر از عدد  
، 2.389، شاخص رفاه و برابری با مقدار  2.096به دست آمده در مدل رگرسیون شاخص زيست محیطی با مقدار    Tعبارتی بر اساس آماره  

 ان استفاده از انرژی ها فتوولتائیک را دارند.به ترتیب بیشترين میزان اثرپذيری از میز  3.292شاخص اجتماعی با مقدار 
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 منابع 

(، توسعه پايدار شهری بر مبنای رشد هوشمند شهری تحلیلی بر مولفه ها، ويژگی ها و مزايای شهر 1397ابراهیمی، مازيار، معرف، مريم، ) −
، جلد دو، صص 1397سوم، شماره دو )پیاپی ده(، تیر  ، سال  پژوهشگاه علوم انسانی و مطالعات فرهنگی پرتال جامع عاوم انسانیهوشمند،  

34-25. 

مجله مطالعات (، ارزيابی متغیرهای وضعیت توسعه پايدار شهری در شهر انديمشک و ارائه مدل متناسب،  1394پوش، اسحق )ارجمند سیاه −
 .83 -67، سال هشتم، شماره اول، صص توسعه اجتماعی ايران

چهارمین کنفرانس بین المللی مديران ه پايدار از مديريت کیفیت جامع تا مديريت کیفیت زندگی جامع،، توسع(1382)امامی ، محمد حسن،   −
 کیفیت

میورد (تبیین پارامترهای اثرگیذار بیر کیاهش مصیرف انیرژی در مسیکن شیهری (  1402تیموری، ايرج ؛ جعفری، فیروز و وکیلی، زهرا ) −
 72-59صفحات  1402، فصل پايیز ، سال ، 6شماره  2سال ،، اجتماعینشريه فضای شهری حیات  )شهر تبريز 4پژوهی:منطقه 

(. سنجش عوامل مؤثر بر پايداری اقتصیادی شیهرهای 1399بهرامی جاف, ساجد, جان پرور, محسن, شهبازی, محبوبه, مازندرانی, دريا. ) −
 .1-20، صص 13ه پیاپی ، شمار2، شماره 7، سال جغرافیا و توسعه فضای شهری .مرزی )مطالعه موردی: شهر سردشت(

 ینو در ساختمان، گام یها یاز انرژ یریگ  بهره  يطشرا  يجادو ا  یمیاقل  یتوجه به طراح  (.1401. )الهامی،  سرکرده ئ  ی،مهدیر،  شمش  یرقب −
 .1-7، دوره هفتم، شماره اول، صص 1401. سال ساخت يريتو مد مهندسیسبز،    یدر جهت معمار

 انیرژی  تیأمین  زيسیتی  محییط  و  اقتصادی  فنی،  (، تحلیل1399چوبینه، کیانوش، شريف رضويان، مهدی، )پروين، مريم، يوسفی، حسین،   −
، 1399، دوره نهیم، شیماره سیه، پیايیز فصلنامه اقتصاد و برنامه ريزی شهریخورشیدی،  صفحات نصب با تهران شهرداری نوآوری مرکز

 .156-163صص 

ای، (،» فرابرد انتقال اطلاعات در شهر هوشیمند«، مطالعیات رسیانه1395رودی، نسیم )فر، محمد و مجیدی قه چی، سینا و سلطانیتفنگ −
 .19-30سال دهم، صص 

(، پايان نامه  طراحی میدان محلی با رويکرد پايداری زيست محیطی در شهرک 1399جدی فرزانه، امید، میرغلامی، مرتضی، ملکی، آيدا. ) −
 .1-194اسلامی تبريز، صص خاوران تبريز، دانشگاه هنر های 

در   يدپیذيرتجد  یها  یاستفاده از انرژ  یرتاث  ی(. بررس1399. )ینمحمدمع  یدپور،اله، و رش  یول  ی،لار  یخش  یدمحمدرضا،آباد، س  یعل  ینیحس −
 . 131-115 صص ( (،52  یاپی)پ 1)6. شباک، يستز یطمح یکاهش آلودگ

هری سبزوار، نشريه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیايی، سال هفیدهم، شیماره (، شهر فشرده و توسعه پايدار ش1396حسینی، سید هادی ) −
 . 116 -93، صص 45

(. بررسی و تحلیل سطوح پايداری در محلات شهر يزد و ارائه راهکار هايی در بهبود روند آن، 1383حکمت نیا، حسن، زنگ آبادی، علی، ) −
 .37-51، صص 72فصلنامه تحقیقات جغرافیايی، ش 

(. تحلیل تطیور تیاريخی توسیعه فنیاوری سیسیتم هیای خورشییدی 1399خطاطیان يزدی، محمد صادق، فرتاش، کیارش، قربانی، امیر. ) −
 .1-30، صص 1399(، بهار 47)پیاپی  1فتوولتائیک در ايران: رويکرد نهادی، نشريه مديريت بهبود، شماره 

 یدیخورشی یسیتم هیایس  ینظام نیوآور  یل. تحل(1397).  ی, و مهرداد مدهوشیرعمادی, طاهره ميحیی زاده فر, زهره, محمود  یمی رادرح −
 .1-21ی، دوره نهم، شماره اول، صص نوآور يريت. مديراندر ا یکفتوولتائ

سیال  ،فصلنامه انرژی های تجديدپذير و نو  ،  (. بررسی منابع انرژی تجديدپذير و نقش سلول های خورشیدی1396رسول اهری, صادق. ) −
 . 76-81چهارم، شماره دوم، صص 

بیر پدافنید  دییبیا تأک یسیوز در برابر آتیش هیشهر اروم یريپذ  بیآس  يیفضا  یساز  سنجش و مدل  (1401رسول قربانی و رضا کريمی ) −
 72-55صفحات  ،1401 ، فصل تابستان، سال 1شماره  ، 1سال  ،یا و توسعه منطقه یشهر ینشريه برنامه ريز، رعاملیغ

(، ارزيابی تامین انرژی برای سیستم های فتوولتائیک بر مبنای تابع تحلیل گیر 1394رضايی مقدم، محمد حسن، هاتفی اردکانی، مهدی، ) −

-155، صیص 1395، پیايیز 3تبريز(، برنامه ريزی و آمايش فضا، دوره بیسیتم، شیماره  _انرژی خورشیدی )منطقه موردی: بزرگراه زنجان
131. 
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های بديل و آينده مرجّح/ مطلیوب شیهر (. عوامل علّی و کانون ارزشی آينده1395داداش پور, هاشم, تقوايی, علی اکبر. )  رفیع پور, سعید, −
 .1-20، صص 27سال هفتم، شماره  ,پژوهشی پژوهش و برنامه ريزی شهری -فصلنامه علمی  .محیطیپايدار بر مبنای اخلاق زيست

 و راهبردی ، مديريت1420 افق ايران در پايدار توسعه آينده و اقلیمی تغییرات (. سناريوهای1400زارعی، زينب، رضايان قره باش، احد. ) −
 .117-138 صص ، 1400 زمستان و پايیز ، 2 شماره ، 4 دوره آيندهپژوهی،

 .76 – 43، صص 4، شماره 10دوره   ،یمدرس علوم انسان دار،يتوسعه پا ی(، بسط مفهوم1385)  یغلامعل  ،یشمس السادات و نجف ،یزاهد −

ايران. مجلیه میديريت  در قبخشی تحق راهکارهای ارائه و سالم ه های شهر پروژ در پايداری ابعاد (. تحلیل1397زمانزاده دربان، زمزم. ) −
 .215-235، صص50شهری، شماره 

، 82، شیماره  21اطلاعیات جغرافییايی )سیپهر(، دوره    (، اصول و معیارهای شهر سالم،1391الله و جانبابانژاد، محمد حسین)زياری، کرامت −
 .56 – 50صص 

، ارزيابی اقتصادی و زيسیت محیطیی سیسیتم هیای 1390زينل زاده، رضا، صادقی، زين العابدين، دهقان پور، محمد رضا، قائدی، مهدی،  −
-149، صیص  1391، تابسیتان  33ی  نهم، شماره، سال  مطالعات اقتصاد انرژیی  فصلنامهفتوولتايیک، مطالعه موردی جنوب شرق ايران،  

115. 

 و 2005،2006 سیالهای زيست در محیط عملکرد و پايداری شاخص گزارشهای بررسی ، 1389 فرزام، سنگاچین، پوراصغر ،.احد ستوده، −
 1 شماره ، 1 سال توسعه، و زيست محیط فصلنامه دو ايران، جايگاه و 2008

 یرشد هوشمند شهر هيبر نظر یانتقاد کرديبا رو یشهر یشهروندان در فضاها هایمولفه  یابي(، » ارز1395)زيپرو  ،يیو آقا  لايژ  ،یسجاد −
 .1-11و پنجم، صص  ستمیسال هشتم، شماره ب ،یشهر تيريشهر تهران(«، مطالعات مد 1)مورد: محله ولنجک، منطقه 

(، بررسی بسترها و موانع رشد شهر هوشمند 1392دهقانی الوار، سید علی نادر )اله و  الدينی، فرانک و پوراحمد، احمد و زياری، کرامتسیف −
 .260-241، صص 2، شماره 5در شهرهای میانی، آمايش سرزمین، دوره 

 يدپیذيرتجد  یها  ی( در استفاده از انرژBIPV)  یکفتوولتائ  یها  یستمس  ی(. بررس1394. )یدسع  يان،شجاع، حامد، شجاع، مالک، و کهزاد −
 . يستز یطعمران، هنر و مح ی،شهرساز ی،معمار یالملل ین. کنفرانس بیردر معما

 -تجديدپذير در توسعه پايدار فصلنامه علمی    مروری بر نقش منابع انرژی  (،  1396. )افشار طارمی  ،ناجی، فرامرز  ،کاظمی فرد ، لیلا  ،شعله −
 .34-43ص ، ص 1396تابستان  ،شماره اول ،ترويجی انرژيهای تجديدپذير و نو، سال چهارم

هدف کاهش تغییرات آب و هوايی، وزارت راه و شهرسازی شرکت مادر تخصصی  با شهری توسعۀ ابعاد ، بررسی1398شمس پويا، کاظم،  −
 .1-85، صص 1398عمران شهر های جديد، کارگروه تحقیق و توسعه، اريبهشت 

کاهش تغییرات آب و هوايی، وزارت راه و شهرسازی شرکت مادر تخصصی  هدف با شهری توسعۀ ابعاد ، بررسی1398شمس پويا، کاظم،  −
 .1-85، صص 1398عمران شهر های جديد، کارگروه تحقیق و توسعه، اريبهشت 

 (؛ عملکردهای شهری در ايران در دانشنامه دايره المعارف بزرگ اسالمی 1387شیعه، اسماعیل ) −

انرژی خورشیدی در مديريت پايدار بیمارگرهای خاک زاد، مجله پژوهش های راهبردی در علیوم (. کاربرد  1393ضیاءالدين، بنی هاشمی. ) −
 .123-130، صص 2، شماره 2کشاورزی و منابع طبیعی، جلد 

ین المللی، فصیلنامه اسناد منطقهای و ب درو انعکاس آن  یطیمفهوم عدالت زيستمح(.  1394عباسی سرمدی، مهدی، اسدی خمامی، رضا.) −
 .33-57، صص 1394، زمستان 77سال بیست و چهارم، شماره  راهبرد،

( کاربست تکنیک چیدمان فضايی جهت باز آفرينی و هويیت بخشیی کالبیدی محیلات 1401علی مصیب زاده و شراره خیاط سلیقه دار ) −
، فصیل زمسیتان ،  3شماره ، 1شهری )نمونه موردی: محله عسگرخان شهر ارومیه( نشريه برنامه ريزی شهری و توسعه منطقه ای ،سال 

 105-89، صفحات  1401سال 

(، نقش انرژی خورشید در توسعه پايدار شهر تهران )مطالعه موردی: ساختمان 1397علیجانی، بهلول، سلیقه، محمد، شفائی گیگلو، صابر، ) −

 .1397، زمستان 59ال شانزدهم، شمارهپژوهشی و بین المللی انجمن جغرافیای ايران(، دوره جديد، س _مسکونی(، جغرافیا )فصلنامه علمی

محیطی: تحلیییل مسییتندهای مییرتبط بییا بحییران آب در (. فیییلم مسییتند و عییدالت زيسییت1400غلامییی, فییرزاد. ) ,علیخییانی, زهییره −
 .121 -150، 11( 1ن )شناسی ايراهای انسانپژوهش .ايران
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های رشد هوشمند، پايیان نامیه کارشناسیی ارشید رشیته (، تحلیلی بر توسعه فضايی مناطق شهری مبتنی بر شاخص1395فتوحی، اصغر) −
 جغرافیا و برنامه ريزی شهری، دانشگاه تبريز، دانشکده جغرافیا و برنامه ريزی.
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 . 41-46، صص 96، پايیز و زمستان 3هیدرو الکتريک(، پژوهش و فناوری محیط زيست، دوره دوم، شماره 
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 .215 -193، صص 81های جغرافیای انسانی، شماره 
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 .13- 1صص 
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 . دانشکده علوم جغرافیايی

 منابع لاتین

− Afolalu, S. Yusuf, O. Abioye, A. Emetere, M. Ongbali, S. Samuel, O. (2021). BIOFUEL; A 

SUSTAINABLE RENEWABLE SOURCE OF ENERGY-A REVIEW, Earth and Environmental 

Science 665 (2021) 012040, 3-13. 

− Artie W. Ng, Jatin Nathwani, Jingyan Fu & Hui Zhou. (2021). Green financing for global energy 

sustainability: prospecting transformational adaptation beyond Industry 4.0, Sustainability: Science, 

Practice and Policy, 17:1, 377-390 
− Barbara van Mierlo (2012) Convergent and divergent learning in photovoltaic pilot projects and 

subsequent niche development, Sustainability: Science, Practice and Policy, 8:2, 4-18. 

− Binh Ana, N. Kuob, Y, Mabroukc, F. Sanyald, S. Mudae , I. Hishanf , S. Abdulrehman, N. (2022). 

Ecological innovation for environmental sustainability and human capital development: the role of 

environmental regulations and renewable energy in advanced economies, ECONOMIC 

RESEARCH-EKONOMSKA ISTRAŽIVANJA, 2022, VOL. 36, NO. 1, 243–263 

− Buck, A. 1982. A History of the Research and Development Administration. U.S. Department of 

Energy: Office of History and Heritage Resources. 
− Cole, Luke, and Sheila Foster (2001), “From the Ground up: Environmental Racism and The Rise of 

The Environmental Justice Movement”, 54-58: 167-83. 
− Crawford ،R.H.،Treloar،G.J.،Fuller،R.J.،Bazilian ،M.2006.Life-cycle energy analysis of building 

integrated photovoltaic systems with heat recovery unit ،Renewable and Sustainable Energy 

Reviews10:559–575. 

− Da silva, J. Kernaghan, S. Luque, A. (2012). A systems approach to meeting the challenges of urban 

climate change. International Journal of Urban Sustainable Development, 4 (2), November 2012, 

125–145. 

− Gani, A. Asjad, M. Talib,F. Khan, Z. Siddiquee,A. (2021) Identification, ranking and prioritisation 

of vital environmental sustainability indicators in manufacturing sector using pareto analysis cum 

best-worst method, International Journal of Sustainable Engineering, 14:3, 226-244. 

− Gonzalez, Carmen G (2011) “An Environmental Justice Critique of Comparative Advantage: 

Indigenous Peoples, Trade Policy, and the Mexican Neoliberal Economic Reforms”, Journal of 

International Law, Vol. 32:.101-130 

− He, B. Ma, X. Nasir Malik, M. Shinwari, R. Wang, Y. Qing, L. Dagestani, A. Ageli, M. (2022). 

Sustainable economic performance and transition towards cleaner energy to mitigate climate change 

risk: evidence from top emerging economies, Economic Research-Ekonomska Istraživanja, 1-20. 

− Hollick, M, and M Sherlock. 2014. Residential Tax Credits: Overview and Analysis.  Washington: 

Congressional Research Service. 
− Liu, Lee. (2018). A sustainability index with attention to environmental justice for eco-city 

classification and assessment, Ecological Indicators 85 (2018) 904–914 



 

8شماره    ،فضايی شهری و حیات اجتماعینشريه   
60 

− Owusu, P. Sarkodie, S. (2016). A review of renewable energy sources, sustainability issues and 

climate change mitigation, Cogent Engineering, 3:1, 1-14. 

− Perez, Carlota. (2010). "Technological revolutions and techno-economic paradigms."  Cambridge 

Journal of Economics 1 (34): 185-202. 

− Perlin, J. 1999. From Space to Earth: The Story of Solar Electricity. Michigan: Aatec Publications 
− Raghuwanshi, S. Arya, R. (2020). Design and economic analysis of a stand-alone hybrid 

photovoltaic energy system for remote healthcare centre, International Journal of Sustainable 

Engineering, 13:5, 360-372. 

− Ren .8101 .80Advancing the Global Renewable Energy Transition. Paris: France.  

− Rusco, F. (2012). Renewable Energy: Federal Agencies Implement Hundreds of Initiatives.  
California: Createspace Independent Publishing Platform. 

− Sareen, S. (2021). Energy infrastructure transitions and environmental governance, Local 

Environment, 26:3, 323-328 

− Solaymani, S. (2021). A Review on Energy and Renewable Energy Policies in Iran. Sustainability 

2021, 13, 7328. 1-23. 

− Soteris،A.2009. Kalogirou ،Photovoltaic Systems ،Solar Energy Engineering. 

− Tiwari, G. N and S Dubey .8119 .Fundamentals of Photovoltaic Modules and Their  Applications 

.Cambridge: The Royal Society of Chemistry. 
− Venneman,B. Kriechbaum,M. Brudermann,T. (2022). Act global, think local? Local perspectives 

towards environmental sustainability in semi-rural communities of Alberta, Canada, Journal of 

Environmental Policy & Planning, 24:6, 839-851 

 

 

 
. 

 


